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ÚVOD. 

Fotografii věru lze nazvati šťastnou alliancí umění, 
vědy a sportu. Není také divu, že proto ,,černé umění“ 
nalezlo tolik adeptů u všech možných povah a ve všech 
možných vrstvách lidských. A způsobilo tu nejen mnoho 
radosti, nýbrž také při nej menším dosti zklamaných obli¬ 
čejů. Tak zejména již volba exposice byla kamenem úrazu 
a dále vyvolávání/ Ti pak, kdo se přestali už zlobiti na 
vývojky a nesvádějí špatnou exposici 11a vše možné, jen 
ne na svou nevědomost, a pracují nejen s porozuměním, 
nýbrž i s cítěním uměleckým, sáhli zajisté ku kopiím bromo- 
stříbrnatým a chlorobromostříbrnatýjjn a snad se i pokusili 
je zbarvovati tónováním. Ale i t$L opakují se nářky; jejich 
tenor viní hlavně špatné chemikálie a hromobití posílá na 
všelijaké vynálezce, kteří uveřejňují velmi nedokonalé 
předpisy. 

Musím přiznati, že jest v tomto spravedlivém hněvu 
mnoho pravdy, ale na druhé straně velice mnoho nevděku. 
Chceme snad zavrhnout úplně na př. dynamit, že se stal 
vražedným prostředkem ve válkách, a zapomenouti, jaký 
ohromný vývoj dovolil, jak sesílil ruku člověka v odbou¬ 
rávání v dolech a při velkolepých stavbách? Každý pokrok 
jde přes mrtvé a proud -jelux musí se prodírati skalisky 
neúspěchu. Proč láti chemii,' Když tolik dobrého přinesla 
i přináší fotografii? 

Chci v řádcích následujících ji obhájiti a probrati se 
stanoviska chemického dnešní stav otázky tónování vyvo¬ 
lávaných kopií. Měl jsem příležitost po několik let při 
laboratorní práci v prázdných chvílích zkoušeti skoro vět¬ 
šinu předpisů z literatury fotografické v Praze dostupné*) 
a vyhovuje laskavému vyzvání redakce ,,Fotografického 
Obzoru/ rozhodl jsem se své zkušenosti předložiti širšímu 
čtenářstvu. 


*) Dlužno mi zde zmíniti se o laskavosti bývalého redak¬ 
tora ,,Fotografického Obzoru" pana dra. V. Vojtěcha, který mi 
svou obsáhlou knihovnu dal k disposici. Děkuji mu milerád 
na tomto místě. Při této příležitosti budiž mi dovoleno i vzpo- 
menouti laskavé péče nynějšího redaktora p. F. Mrslcoše, jenž 
s nevšední horlivosti ujal se vydání tohoto spisku. 

Pozn. spis. 



O tónování papírů. 

A. Tónování vyvoláváním. 

Každý, kdo dlouho pracoval s jednou vývojkou, jíž 
měl větší zásobu, zejména s takovou, která časem rychle 
pozbývala své reduktivní mohutnosti, pozoroval, že nega¬ 
tivy nebyly černé barvy, jak obyčejně bývá při vývojce 
normální, nýbrž nabývaly tónů olivových i hnědých. Výjev 
jest snadno vysvětlitelný změnami, jež nastaly. Alkalický 
roztok vývojky přijímá, rozpouští kyslík ze vzduchu, orga¬ 
nická látka vyvolavače se změní v jiné látky neúčinné, 
koncentrace vývojky tedy klesá, kdežto ostatní složky její 
se nemění tak rychle nebo vůbec nepodléhají změnám. 
Tato okolnost a dále zkušenosti při vyhledávání nej lepších 
předpisů pro nové vývojky byly applikovány pro papíry 
bromostříbrnaté i moderní méně citlivé chlorobromostříbr- 
naté (Gaslichtpapiere a p,). Skoro každá vývojka dá zře¬ 
děním při vhodně prodloužené exposici různé tóny, které od 
základního černého více méně se liší. V literatuře nalézáme 
ohromnou řadu návodů a také velké firmy pro své papíry 
uvádějí předpisy k tónování vyvoláváním. 

Při použití papíru ,,L e n t a“ (všechny známky mimo 
L a M) známé firmy Neue photographische Gesellschaft, 
Steglitz, radím postupovat tímto způsobem: 

Připravme si nejprv normální vývojku obsahující 
v 500 cm 3 : 

]/% g metolu, 

3 g hydrochinonu, 

50 g krystalovaného siřičitanu sodnatého, 

60 g krystalované sody a 

10 kapek lOpctního roztoku bromidu draselnatého. 

Použijme na 1 díl její jednoho až dvou dílů 
vody. Z negativu, který má býti pro všechny způsoby 


tohoto tónování normální hodnoty nebo spíš kontrastní, 
pořídíme kopii na papír, při čemž zaznamenejme si čas 
exposice i vzdálenost kopírovacího rámu od zdroje svě¬ 
telného a vyvolejme tak, aby obrázek měl tón černý 
a byl správně prokreslen. Dosáhneme toho po krátkém 
cviku, jakmile dovedeme posouditi hustotu negativu a tím 
i odhadnouti přibližně potřebný čas ke správnému prokopí- 
rování. Začátečník nechybí, když použije ústřižku papíru 
a vkládá jej na charakteristické (vždy totéž) místo negativu, 
kopíruje různou dobu a vyvolává normální vývojkou i za¬ 
znamenává, si čas potřebný k vyvolání. Pro každý alespoň 
přibližně normálný negativ lze nalézti onu určitou dobu, 
kterou pro další práci béřeme za standartní. Volíme-li nyní 
za stejných jinak podmínek: 

exposici 2krát delší nežli normální exposice a nor¬ 
mální vývojku zředíme třemi díly vody, nabudeme obrazu 

1. barvy olivové až olivověčerné, 

exposici 4krát delší nežli normální exposice a nor¬ 
mální vývojku zředíme pěti až šesti díly vody, nabudeme 

2. obrazu sépiového 

exposici 6 -lOkrát delší nežli normální exposice a nor¬ 
mální vývojku zředíme desíti díly vody, nabudeme obrazu 

3. hnědého, 

exposici 20krát delší nežli normální exposice a nor¬ 
mální vývojku zředíme patnácti díly vody, nabudeme obrazu 

4. Červeno hnědé ho, 

exposici 30krát delší nežli normální exposice a nor¬ 
mální vývojku zředíme třiceti díly vody, nabudeme obrazu 

5. žlutého. 

Barvu posuzujeme vždy tak, jak vzniká ve vývojce, 
a nikoliv, jakou se jeví ve fixáži, poněvadž obraz po vyprání 
a uschnutí vrátí se do odstínu původního. Platí to zejména 
o tónech získaných ve zředěné vývojce po dlouhé exposici. 
Pro ně jest nezbytné, aby negativ, z něhož kopírujeme, byl 
hodně kontrastní a pokud možno spíše ,,tvrdý“. Jako usta- 
lovače užijme lázně nikoliv kyselé, nýbrž pouhého roztoku 
sirnatanu sodná tého kryst. ve vodě (5—1 Ope tni ho). Ku 
přípravě zředěné vývojky vycházejme vždy od čerstvé 
a nikoliv od použité již. Ke kopírování hodí se jako zdroj 
světla petrolejová nebo plynová lampa, delší dobu již hořící. 
Mnohem správnějšího ocenění délky exposice, jejího pro¬ 
dloužení nebo zkrácení dosáhneme, použijeme-li za světelný 
zdroj pásku hořícího magnesia (hořčíku) známé délky. Tak 
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radí zejména firma Schaeuffelen pro své papíry „Pala , pou- 
žiie-li se normálního negativu, kopírovati ze vzdálenosti as 
20 cm, osvětlovati páskem magnesia. Dosáhne se tu pn 
vývojce metolhydrochinonové obsahující: 


v litru vody hydrochinonu. 

metolu. 

kryst. siřičitanu sodnatého . . . 

„ sody . 

bromidu draselnatého . 


1 g> 
75 g, 
40 g, 
2g. 


6. tónu černého, vezmeme-li k exposici 2 cm pásky 
magnesia a uvedenou vývojku, 

7 tónu olivového, vezmeme-li k exposici 3 cm pasky 
' magnesia a 100 cm* základní vývojky i přidá se 20 cm 
lOpctního roztoku bromidu draselnatého, 

8. tónu sépiového, vezmeme-li k exposici 5 cm pasky 
magnesia a 20 cm 3 vývojky a 100 cm 3 vody, 

9. tónu hnědého, vezmeme-li k exposici 6 cm pasky 
magnesia a 10 cm 3 vývojky a 100 cm 3 vody, 

10. tónu hnědočerveného, vezmeme-li k exposici 9 cm 
pásky magnesia a 4 cm 3 vývojky a 100 cm 3 vody, 

11 . tónu o r a n ž o v ě ž 1 u t é h o, vezmeme-li k exposici 9 cm 
pásky magnesia a 3 cm 3 vývojky a 100 cm 3 vody. ^ 

Všech tónů lze dobře se dodělati, ze] ména, když pn prací 
se zředěpou vývojkou, kdy papír v ní musí dlouho zůstati, 
hledíme k tomu, aby bud jen žluté nebo pouze velnu stlu- 
mené světlo umělé dopadalo na obrázek. Doporučuje se 
misku přikrýti kartonem a pouze občas vyvolávám kon- 
trolovati. Miska musí však býti udržována v kolébavém 
pohybu, sice vzniknou nenapiavitelné skvrny. Fro papír 
Pala“ bývá též uváděn ještě tón karmínový, kteiy ma 
vzniknouti při tvrdém negativu osvětlením as 4 cm dlouhým 
páskem hořčíku a ponořením do vývojky, složené ze 3 cm- 
normální a 100 m 3 vody, ponecháním papíru v m, az počne 
obraz „prokukovati", načež se vyjme a přidap se znovu 
2 cm 3 normální vývojky a v nové směsi dokonči se prače. 

Nemohu říci, že by získaný tón byl špatný, avšak 
s pojmem „karmínový 11 možno jej těžko stotožmti.^ Obecne 
lze říci, že tóny vyznačené slovy jako hnědozlutý a po . 
nikterak správně nevystihují získaného odstínu, Spis bych 
tyto tlumené tóny přirovnal k módním zbarvením dámských 
látek umělými barvivý (hlavně ze skupiny barviv sulti- 
nových), jež také nelze přesně definovati. 
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S oběma předchozími druhy papíru došel jsem při opě¬ 
tovaných pokusech resultátů uspokojivých, avšak práce 
s vývojkou metolhydrochinonovou zaviňuje u mnohých 
osob velmi úporný zánět pokožky. Sám zakusil jsem trpce 
na sobě tyto bolesti a přesvědčiv se, že skutečně jde tu 
o význačnou idiosynkrasii, sáhl jsem při dalších pokusech, 
ovšem s počátku s velikou nedůvěrou, ku papírům známé 
barvářské továrny Bayer & Cie v Elberfeldu, jež vyvolávati 
doporučuje hydrochinonem nebo edinolem. V prospektech 
této firmy tvrdí se zejména o papíru ,,Pan“, připraveném 
podle předpisů Liesegangových, že dává barevné tóny vy¬ 
voláváním, které mohou býti náhražkou pigmentových 
otisků. Musím předem říci, že skutečně byl jsem hned na 
počátku práce mile překvapen a s výsledky spokojen; dnes 
vím bezpečně, že opravdu papír ,,Pan“ se neobyčejně dobře 
hodí k dosažení barevných tónů vyvoláváním. Vřele dopo¬ 
ručuji počíti s ním pokusy. Jak jsem již řekl, neužívá se 
tu metol-hydrochinonové vývojky, nýbrž pouze hydrochino- 
nové, takže lze se zmíněných zánětů, které speciálně za¬ 
vinuje metol, vyvarovati.*) 

Základní vývojkou tu je roztok (a)\ 


Vyvařené vody. 200 cm 3 , 

krystalovaného siřičitanu sodnatého . . 25 g, 

hydrochinonu. 3 g, 

krystalovaného uhličitanu sodnatého . 50 g, 
bromidu draselnatého. 2 g. 


Obvyklým způsobem kopírujeme bud při Auerově ply¬ 
nové lampě ve vzdálenosti 15 cm vteřin 5 až 30 (podle 
hustoty a jakosti negativu), anebo hořčíkovým páskem ze 
vzdálenosti 50 cm. Stačí ho as 2 cm, radno jej vžiti do 
plochých kleštiček na jednom konci, na druhém zapáliti 
sirkou a světlem poněkud pohybovati, aby nenastalo pře- 
exponování středu. Ježto dívání do bílého žáru hořícího 
hořčíku velmi irrituje sítnici oční, užívám při této práci 
skřipce s temnými skly. Papír nutno ihned v misce politi 
vývojkou a nikoliv předem svlaž ováti vodou. Má to za 
následek nejen hojné tvoření bublinek vzdušních, nýbrž 
trpí při tom značně i odstíny obrazů. 


*) Musím-li pracovati s metolovou vývojkou, užívám 
v poslední době kostěné pince ty, vždy vyčištěné, a zachycuji 
papíry za některý roh. 
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Při osvětlení normálním a vývojce základní ( a ) resul- 

12. tuje obraz modr o černý. 

Při osvětlení normálním a vývojce zředěné 5 díly vody 

13. resultuje obraz zelenočerný. 

Při osvětlení dvojnásobném nežli normálním a vývojce 

14. zředěné 5 díly vody resultuje obraz olivovozelený. 

Při osvětlení trojnásobném nežli normálním a vývojce 

15. zředěné 10 díly vody resultuje obraz sépiový. 

Při osvětlení čtyřnásobném nežli normálním a vývojce 

16. zředěné 10 díly vody resultuje obraz hnědý. 

Při osvětlení šestinásobném nežli normálním a vývojce 

17. zředěné 20 díly vody resultuje obraz hnědočervený. 

Při osvětlení osminásobném nežli normálním a vývojce 

18. zředěné 20 díly vody resultuje obraz žlutohnědý. 

Při osvětlení pětinásobném nežli normálním a vývojce 

19. zředěné 30 díly vody resultuje obraz červenohnědý. 

Při osvětlení lOtinásobném nežli normálním a vývojce 

20. zředěné 30 díly vody resultuje obraz červenavý (cihlově 


červený). 

Při osvětlení 20tinásobném nežli normálním a vývojce 
21. zředěné 40 díly vody resultuje obraz žlutý. 

Jakmile nabudeme žádaného odstínu, jest radno obrázek 
rychle opláchnouti a íixovati při papíru „Pan“ as čtvrt 
hodiny v kyselé lázni ustalovací. 

Táž firma uvádí do obchodu pro zbarvování l<opií 


tónováním svou speciální edinolovou vývojku, jejíž složení 
není mi známo. Získané tóny jsou poněkud živější, nežli 
tóny svrchu popsané s vývojkou hydrochinonovou. 

U všech předpisů dosud uvedených bylo dosaženo 
změny tónu kopie hlavně zředěním vývojky. Někteří autoři 
radí přičinovati k vývojce látky, které zdržují chemický 
pochod a tím dosíci jiného zbarvení zredukovaného stříbra. 
Tak radí se v čas. Der Photograph 1901, str. 664 a v Brit. 
Journ. Phot. 1903, str. 310 vyvolávati chlorobromostříbrnaté 
papíry, zejména papír ,,Velox“, metolhydrochinonovou vý¬ 
vojkou a místo zředování přidávati roztoku bromidu ara- 
monatého a uhličitanu ammonatého. K i s 11 e r („Phot. 
Rundschau" 1902, str. 7) vychází od vývojky hydrochi 
lionové, beře papír „Pan" a přidává roztok bromidu dia- 
selnatého. Podobně jako hydrochinon jest i brómovaný 
jeho derivát adurol schopný modulace ve vývojce. K i 11 o 
(„Bull. Soc. Belge“ 1905, str. 218) připravuje si roztoky 


Jstav pra^cké ^: 3 ’' 8 

5. vvsoVem učen 

7 praže 


na 
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a) 300 cm 3 teplé vody, 

120 g siřičitanu sodnatého kryst., 

90 g potaše, 

15 g adurolu; 

b) lOpctní roztok bromidu draselnatého; 

c) 10 ,, „ ammonatého; 

d) 10 „ ,, uhličitanu ammonatého. 

Dostává při ex- , , 

poříci na bromo- a vývojce vyvoláváním odstín*) 

stříbrnatém pa- obsahující trvajícím 



píru: 

a) 

vody 

b) 

o) 

cl) 





cm 3 

cm 3 

kapek 

kap. 

kap. 

min 

černý. 

22. 

normální 

30 

300 

— 

— 

— 

iy 2 

28. 

2násobná 

30 

600 

40 

— 

— 

2 y 2 

sépiový, 

24. 

4 

30 

1200 

80 

— 

— 

4-—5 

bronzový, 

25. 

3 

30 

900 

50 

100 

100 

10 

teple hnědý, 

26. 

6 

30 

1800 

50 

150 

150 

12 

červeno hnědý, 

27. 

15 „ 

30 

3000 

50 

200 

200 

15 — 

30 cihlověčervený. 


Zkoušel jsem tyto modifikace tónování vyvoláváním 
a nalezl jsem, že nelze jim nějaké zvláštní přednosti přičísti. 
Za to však má pro praxi jistou cenu poznatek, že zvětšení 
množství bromidů alkalických v normální vývojce 
vede k tónům olivovým, ne právě krásným, avšak při 
jistých papírech zvlášť praeparovaných při použití velmi 
silné vývojky k odstínům dosti pěkné zelené barvy. 
Nej lepší výsledky dává (i u nás používaný) Blochwitzův 
papír „Sarrass“. Vyžaduje poměrně dlouhé exposice; v ná¬ 
vodě radí se používati severního světla denního (20 až 
30 sekund). Při svých pokusech kopíroval jsem při lampě 
s Auerovým hořákem podle hustoty negativu % až 5 minut. 
Užíval jsem roztoku, který obsahoval ve dvou litrech vody: 

3 g metolu, 

100 g kryst. siřičitanu sodnatého, 

28. 12*5 g hydrochinonu, 

150 g kryst. uhličitanu sodnatého 

a přidal jsem 8 kapek koncetrovaného roztoku 
bromidu draselnatého. 

Práce není snadná při vyvolávání, jest lépe při správné 
exposici ponechati ve vývojce obrazy do úplného prokreslerií 
(a pak ještě krátký čas) nežli předčasně je vyjmouti. Fixovati 
radno též v roztoku, který předpisuje továrna. 

*) Uvádím pouze hlavní tony, ježto ostatní mezilehlé 
lze snadno získati. Pozn. spis. 
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Řídíce se jím, rozpustíme nejprve ve dvou litrech vody 
500 g sirnatanu sodnatého kryst. a přidáme po úplném 
rozpuštění čirý roztok, obsahující v 160 cm 3 vody 

48 g kryst. siřičitanu sodnatého, 

96 g ledové kyseliny octové, 

16 g hlinitého kamence rozetřeného. 

Ustalujeme asi 10 minut, čímž žlutavý odstín světel 
zmizí a gelatinová vrstva papíru se utvrdí. 

Velmi dobré hnědé až hnědočervené teplé tóny vyvo¬ 
láním lze získati na módním papíře Gaevertových závodů, 
,,Ridaxu“. Hodí se zejména pro portréty k nápodobení 
známého fotografického odstínu zlacených kopií. Bére se 
tu glycinová vývojka (a) obsahující ve 100 cm 3 vody: 

62 g, kryst. siřičitanu sodnatého, 

25 g glycinu, 

125 g potaše. 

Při normálním osvětlení*) dává roztok 10 cw 3 vývojky a, 
zředěné 300 cm 3 vody po přidání as cm 3 lOpctního roztoku 

29 bromidu draselnatého odstín temně hnědý, při exposici 
za stejných poměrů pětkráte delší a použití roztoku obsahu¬ 
jícího 10 cm 3 vývojky a, 600 cm 3 vody a 114 cm 3 lOpctního 

30 roztoku bromidu draselnatého, vzniknou tóny cihlově 
č er vené. 

Uzavíraje tuto kapitolu nesmím zamlčeti, že tónování 
vyvoláváním i při největším cviku a při užití speciálního 
papíru ,,Pan“ nikdy neposkytuje otisků, které by vynikaly 
hloubkou. Z té příčiny jest dobře, jmenovitě nevadí-li to, 
vycházeti bud od papíru lesklého nebo ke konci kopiím 
uděliti lesk vhodným lakem (na př. cerátem a p.) a tím 
hloubku kopií „zvednouti“. Ve „Pliotographische Mittei- 
lungen“ 1902 (str. 62) uveřejněn jest příslušný předpis laku 
složeného z 8 g třeného boraxu, 20 g bílého šelaku ve 100 cm 3 
vody. 

Pokud se týče chemické povahy kopií, lze s určitostí 
říci, že modroč.erne skládají se z vyloučeného stříbra. Zře¬ 
děním vývojky mění se barva stříbra, při tónech pak hlíno- 
žlutých, červených až žlutých zdá se, že vcházejí do obrázku 
i oxydační produkty vývojky. O tónech červených jest 
tak alespoň v literatuře odborné zaznamenáno (Lainer). 

*) Trvá pro známku tvrdě kopírující (Ridax-Hart) podle 
mých pokusů 20—30 vteřin na vzdálenost 20 cm od obyčejné 
petrolejové lampy. Pozn. spis. 
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B. Tónování přímé zbarvenými ferrokyanidy. 

Podkladem pro tyto způsoby tónování jest pozorování 
chemikům anorganickým i analytickým dobře známé, že 
roztok červené krevní soli (ferrikyanidu draselnatého) možno 
redukovati kovy, zejména je-li jich použito ve formě jemně 
rozptýlené neboli molekulární. Tak na příklad třepeme-li 
molekulární stříbro s oním roztokem, vzniká podle rovnice: 

4 K, Fe(CN ) B ±JAg^ = 3 K A Fe (CN ) n + Ag á Fe (CN) e 

ferrikyanid molekulární ferrokyanid ferrokyanid 

draselnatý stříbro draselnatý stříbrnatý. 

První látka jest ve vodě rozpustná a vejde tedy do 
roztoku, kdežto druhá (ferrokyanid stříbrnatý) jest látka 
bílá a ve vodě nerozpustná. Z té příčiny vybílí se kopie 
na papíře bromostříbrnatém neb chlorobromostříbrnatém, 
obsahující jemně vyloučené stříbro, ponoříme-li ji do roztoku 
červené krevní soli a ponecháme tu delší dobu. Poněkud 
jinak se má věc, jestliže vedle ferrikyanidu draselnatého 
jsou i jiné soli, hlavně t. zv. těžkých kovů. Tu nastává další 
reakce a z ferrokyanidu jak draselnatého, tak i stříbr- 
natého (viz nahoře) účinkem solí těžkých kovů tvoří 
se složité ferrokyanidy, obyčejně barevné. Tím jest tedy 
dána cesta k tónování, neboť to, co provedeme ve zkou¬ 
mavce, můžeme do jisté míry reprodukovati na kopii v misce 
fotografické. Abychom si učinili přehled o tónech, které 
touto cestou mohou vzniknouti, musíme sledovati reakce 
ferrokyanidu draselnatého, tedy t. zv. žluté krevní soli 
v roztoku se solemi těžkých kovů. 

Soli stříbrnaté dávají, jak již bylo řečeno, ssedlinu 
bílou: ferrokyanid stříbrnatý. Soli kademnaté dávají sšed- 
linu bílou ferrokyanidu kademnatého. Soli měclnaté skýtají 
sraženinu podle koncentrace červenou, červenohnědou i s od¬ 
stínem do fialova, jmenovitě jsou-li přítomny látky reduku¬ 
jící. Ssedlina tato, známá pode jménem hnědi Hattchettovy, 
jest podkladem pro tónování a bude v příslušném odstavci 
dalším o ní řeč; je to ferrokyanid mědnatý. Soli železité 
skýtají s ferrokyanidem draselnatým intensivně modrou 
sraženinu, pode jménem „berlínské modři “ všeobecně 
známou zejména v malířství. Ssedlina jest v podstatě ferro¬ 
kyanid železitý a může podle okolností koncentrace roz¬ 
toku odstín svůj zrněni ti tak, že připouští používání lc ně¬ 
kolika odlišným druhům tónování. Soli kobaltnaté za jistých 
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okolností poskytují ssedliny zelené. Soli uranylové dávají 
s ferrokyanidem draselná tým ssedlinu hnědou až hnědo- 
červenou, dosti stálou, jíž lze zbarvovati kopie. Vzniká 
tu látka ( U0 2 ) 2 Fe ( CN) 6 ferrokyanid uranylový. Soli man- 
ganaté mohou skýtati tón černohnědý a soli nikelnaté tón 
zelenožlutý. 

Ostatní soli tvoří bud podvojné ferrokyanidy ve vodě 
rozpustné nebo bezbarvé, u mnohých přicházejí ještě jiné 
velmi komplikované pochody chemické a konečně jsou tu 
i soli elementů dříve vzácných, jichž ferrokyanidy nejsou 
dosti prostudovány. Nás mohou ovšem v první řadě zají- 
mati ty, které jsou lehce dostupné. Avšak i z těch nelze 
použiti všech. Nestačí, aby určitá barevná reakce směřo¬ 
vala k vytvoření nerozpustného ferrokyanidu a pěkně se 
vyjímala provedena ve zkoumavce. Pochody na papíře 
chloiobromostříbrnatém nebo bromostříbrnatém jsou kom¬ 
plikovanější. Přicházejí tu k platnosti nejen stříbro 
obrázku, -nýbiž i vyloučené organické látky, redukcí vý¬ 
vojky vzniklé a částečně do stříbra přimíšené. Dále pak 
i podklad pro soli stříbrnaté. Gelatina, ba i papír sám, 
může působiti na červenou krevní sůl. Jest ovšem jisto, 
že účinek tento jest minimální, ale přece jen dokazatelný. 
Vzpomeňme si na stesky, které provázejí tónování, pokud 
se týká ,,světel“ obrázků. Jakmile tato nejsou již při vy¬ 
volávání ve vývojce úplně čistá a obsahují bud nedokonale 
vyprané produkty vzniklé redukcí vyvol avače nebo stopy 
stříbrnatých solí po nedokonalé fixaci, mohou zde nastávat! 
komplikované pochody chemické, které vedou ke zbarvení 
světel. Vyhledati správné předpisy, které dávají dobré 
výsledky, není věcí tak zhola lehkou, jak by se podle 
provedeného výkladu snad zdálo. Nestačí jen přidati 
k roztoku červené krevní soli sůl nějakého těžkého kovu, 
který dává barevný ferrokyanid: velmi by se každý 
mýlil, kdyby touto cestou se chtěl bráti a neuvážil 
okolnost velmi důležitou, že i sama krevní sůl červená, 
tedy f e r r i k y a n i d, dává se solemi těžkých kovů ba¬ 
revné a nerozpustné ssedliny. Dlužno tu hledě ti k tomu, 
aby byly přítomny látky, které dovedou udržeti tyto soli 
těžkých kovů v podobě t. zv. komplexních iontů v roztoku 
a zabránit! tak tvoření přímé ssedliny, jež by nejen 
lázeň samotnou, nýbrž i celý obrázek stejnoměrně zbarvila. 
Snaha naše musí mířiti ku vytvoření barevných látek jenom 
v obraze fotografickém a nikoli v papíře, ve světlech a ne 
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též v roztoku použitém. Že věc není jednoduchá, plyne 
z toho, že se v literatuře stále vyrojují fotografické předpisy 
nové a nové, hledící skutečně ku pokroku, ale také mnohé, 
jež zcela bez jakýchkoliv chemických vědomostí byly složeny 
a představují nesmysly hodné doby alchymistické, předpisy 
třeba jednou vyzkoušené pro určitý případ, tu snad vyho¬ 
vující, ale nikoliv obecně užitečné. 

a) Zbarvování ferrokyanidem železitým. 

Z toho, co bylo řečeno v předešlém odstavci, jest patrno, 
že lázeň tónovací musí obsahovat i vedle ferrikyanidu dra- 
selnatého ještě vhodnou sůl železitou. Theoreticky vzato, 
mohla by to býtí jakákoliv sůl železitá, která obsahuje 
volné ferriionty, na př. chlorid železitý. Roztok této látky 
dává s roztokem ferrikyanidu draselnatébo kávový roztok 
velmi intensivně hnědě zbarvený, avšak zcela čirý, jak 
možno se filtrací nebo zředěním přesvědčiti. Nicméně ne¬ 
může nám vyhovovati, jelikož se velmi rychle kazí, t. j. 
nastanou v něm pochody redukční pravděpodobně napa¬ 
daným prachem (ve zkoumavce), rychleji ve fotografické 
misce nejen prachem, nýbrž i přítomnougelatinou a papírem; 
roztok záhy se tu zbarvuje zeleněmodře i vylučuje na konec 
ssedlinu modrozelenou až modrou. Samozřejmě přenáší se 
tato látka na kopii, která v celém rozsahu i také ve světlech 
se jí pokrývá a zbarvuje. Z toho plyne, že musí býti přidána 
nějaká látka, která proces tento zdržuje, anebo musí býti 
použito stálejší soli železité. Mnohými pokusy a zkušenostmi 
výtečných fotochemiím (Eder, Valenta, Namias a j.) bylo 
shledáno, že lze v obojím směru působiti. Jakožto látky 
příznivě účinkující hodí se kyseliny, zejména kyselina citró¬ 
nová nebo octová, poněvadž neruší gelatinu, jako činí 
silné minerální kyseliny, a nerozpouštějí vytvořovanou 
berlínskou modř v tónující kopii. Ze železítých solí 
osvědčily se velmi dobře podvojné soli organických 
kyselin, jako štovany ammonatoželezitý, draselnatoželezitý 
neb sodnatoželezitý a dále citrany analogicky složené. 
Mimo tyto momenty zde uvedené jsou z ohledů prak¬ 
tických závažné ještě okolnosti, o kterých se zcela pří¬ 
padně zmiňuje H. Schmidt ve své pěkné knize „Pho- 
tographiscbes Hilfsbuch fůr ernste Arbeiť* (2. díl, str. 132. 
a násl.). Upozorňuje zejména na to, aby použité chemikálie 
byly čisté, připravené roztoky i jich směsi aby byly vždy 


15 


applikovány v bezvadném stavu. Ve směru tomto se vět¬ 
šinou od nechemiků velmi hřeší. Tak již červená krevní 
sůl (ferrikyanid draselnatý) bývá na svém povrchu zcela 
změněna, ježto účinkem prachu a světla se redukuje na sůl 
železnatou, která se při rozpuštění krevní soli dostane do 
lázně a zavinuje nezdary dřív popsané. Použitá sůl železitá 
musí býti též prosta soli železnaté. V tom směru právě 
vyhovují uvedené soli komplexní, jež možno připravili 
snadno ve stavu zcela bezvadném. Béřeme obyčejně soli 
komplexní z toho důvodu, že jsou stálejší jak ve vodném 
roztoku tak i na světle. (Na př. normální jednoduchý 
šťovan ždezitý ve vodném roztoku se na světle velmi 
rychle rozkládá). Kyselina octová má i další funkci v lázni 
tónovací: zabraňuje vzniku zásaditých solí železitých, které 
tvoří kaly rezovité barvy, papír velmi špinící. 

Kopie bromostříbrnaté neb chlorobrom ostří trn até, 
které chceme zbarvovati tímto způsobem, musí míti bez¬ 
vadná světla, t. j. nesmějí býti zakryta ani sebe jemnějším 
tónem stříbra neb redukčních produktů vývojky. Z toho 
důvodu musíme věnovati již vyvolávání kopií značnou po¬ 
zornost, vžiti vývojku pracující briliantně, absolutně bez 
závoje a vyvolávati s ohledem na světla. Jsou-li tato sebe 
menším povlakem stříbrným pokryta, povlakem, který při 
černých obrázcích nevadí, ba mnohdy i k dosažení jistého 
effektu dobře se hodí, dlužno je zavrhnout i, ježto v lázni 
tónovací zbarví se daleko intensivněji, nežli ri dovedeme 
představiti. Příčina leží právě v tom, že berlínská modř 
jest jedna z velmi vydatných barev o vysoké mohutnosti 
krycí. Buďme i toho pamětlivi, že při čistě pracující vývojce 
mohou se světla zbarvovati, jestliže vyvolavač zvolna pra¬ 
cuje a na kopii dopadá aktivní světlo. Přednost jest tu dáti 
papírům bromostříbrnatým, vyvolávati při světle červeném 
a vývojkou rychle účinkující. Konečně, i když všechny 
tyto podmínky vj^plníme, přec se nám stane, že světla kopií 
po ukončeném tónování budou nepatrně zbarvena; okolnost 
ta pak souvisí s povahou papíru; některé papíry jsou zvlášť 
náchylný k redukování červené soli krevní a ke zbarvování 
světel; ve větší míře jeví tuto vlastnost papíry matné nežli 
lesklé. 

Co se týče povahy negativu z něhož kopírujeme, jest 
samozřejmé, že brillantní negativy dají i tónované kopie lepší 
nežli negativy normální anebo podprůměrné. Nikdy tóno¬ 
váním nezlepšíme obrázků pořízených ze špatných negativů. 
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Není-li jiné pomoci a niusime-li z daného negativu otisky 
zhotovovati a není-li negativ alespoň průměrné hodnoty, 
pak pomůžeme si tím způsobem, že kopírujeme jej na papír 
tvrdý a lesklý (na pí\ Ridax hait, Velox regvl. atd.), čímž 
dosáhneme poněkud „rozhození světel a stínů“ a přiblížíme 
se požadavkům, které musíme klásti na kopie určené k tóno¬ 
vání. Obrázek správně vyvolaný doporučuje se vložiti do 
3pctní kyseliny octové čisté, jednak aby se zastavil proces 
redukční, jednak aby snáze se vymyla vývojka v obraze 
obsažená. Obyčejně usadí se na obrázku bublinky kysličníku 
uhličitého, (vzniklé účinkem kyseliny octové na uhličitan 
Z vývojky), které zabraňují 11 a místech, kde houževnatě 
lpě jí, správnému vymytí. Z té příčiny budiž kopie několi¬ 
krát vytažena z lázně octové a znovu do ní ponořena. 
Opláchnutí čistou vodou, dříve než kopii vneseme do usta- 
lovače, může býti jen na prospěch. Ustalo vání třeba též 
věnovati plnou pozornost. Lip jest užiti zde fixáže kyselé 
(na př. na 1 l vody 200 g kryst. sirnatanu sodnatého a 30 g 
kyselého siřičitanu sodnatého) nežli pouze roztoku sirnatanu. 
Lázeň pokud možno budiž čerstvá; obsahuje-li mnoho 
zbytků po vývojce, vnikají tyto zbytky dlouhou macerací 
v lázních až do papírů pod gelatinu a dají se pak velmi 
těžce odtud praním vypuditi, neuplatní se hred při tóno¬ 
vání, ale mají zhoubný vliv na stálost obrázků. Kyselá 
fixáž rozpouští daleko snadněji zbytky po vývojce a dá se 
sama lip vyprati z kopie, jakž je zcela přirozeno vzhledem 
k její kyselé povaze. Fixování budiž dokonalé, veškeré soli 
stříbrnaté buďtež rozpuštěny. Sebe nepatrnější zbytky 
jejich, jež by v obraze zůstaly, měly by za následek, že by 
se i tam, kde nejsou patrné, poněvadž jsou bíle zbarveny, 
vytvořovala berlínská modř a intensivně by místa ta zbar- 
vovala, ovšem zcela nepřípadně. V čerstvé fixáži stačí, aby 
obrazy, pokryté asi centimetr hlubokým roztokem ustalovače, 
byly zde ponechány as 10 minut. Nemenší pozornost budiž 
věnována vyprání fixované kopie, poslední stopy sirnatanu 
musí byti odstraněny bezpodmínečně. Jakmile by zůstaly 
y obraze, tu při vnesení do tónovací lázně, obsahující 
červenou krevní sůl, utvořily by známého seslabovače Far- 
merova a kopie by pozbyly jemných detailů, byly by, abych 
tak děl, „okousané“. Jest nutno buď dlouho prát i, na př. 
půl hodiny v tekoucí vodě, anebo ponořiti kopie do lázně, 
v níž jest rozpuštěn příhodný rušitel fixáže; jako takové 
slouží látky okysličující, které rychleji ruší povahu fixáže — 
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obyčejně převádějí sirnatan na tetrathioničnan nebo i síran 
sodnatý — , nežli oxydují stříbro v kopii. Mohou to býti 
okyselené zředěné roztoky chromanů, peřmanganátů, ky¬ 
sličník vodičitý, persulíáty i perkarbonáty. Dávám před¬ 
nost roztoku peřmanganátů slabě růžovému, tedy velmi 
zředěnému, okyselenému několika kapkami kyseliny sírové. 
Máme možnost při jeho použití kontrolovali, zda už skutečně 
poslední stopy sirnatanu zmizely, ježto, pokud se tak nestalo, 
stále se oclbarvuje, Kopie z ustalovače vyňaté opláchněme 
4—5krát vodou a poslední vodu slejme do kádinky a při- 
kápněme roztoku pennanganátu, a jestliže se velmi rychle 
odbarvuje, perme kopii dále ve vodě a zkoušku opakujme. 
Jakmile zmíněná reakce v kádince pozbývá rychlosti, pak 
polejme obrázek na misce okyseleným roztokem perrnan- 
ganátu, slijme a opakujme toto polévání, dokud nastává 
odbarvení. Ke konci musí růžové zbarvení vydržeti alespoň 
minutu — po delší době zmizí také, poněvadž padá do 
misky prach, obsahující organické látky, které se též per- 
manganátem oxydují. Stane-li se snad, že při zkoušce 
v kádince růžová barva sice zmizí, ale na jejím místě vznikne 
zákal hnědý, jest to důkazem, že není tu dosti kyseliny 
sírové a roztok peřmanganátů redukuje se pouze na 
hydroxyd manganičitý a ne až na sůl manganatou bezbarvou. 
Hydroxyd usadil by se na kopiích a zbarvil by je hnědě. 
Pomoc jest snadná. Okyselme poněkud více roztok perman- 
ganátu, a stane-li se již, že se na papíru objeví žlutý povlak, 
odstraníme jej lpctním roztokem kyseliny šťavelové, oky¬ 
selené několika kapkami konc. kyseliny sírové. Kopii zba¬ 
venou fixáže vypereme ještě 3—5krát vodou (nejlíp desti¬ 
lovanou) a ještě vlhkou vneseme nyní do tónovací lázně. 

Uvedu zde několik předpisů, které vždy skýtají, zacho- 
váme-li správný chod operací právě popsaných, výsledky 
výborné. Jest to předem způsob Voglův, kde se používá 
roztoků: 

a) ve 100 cm 3 vody 

1 g citranu železitoammonatého (hnědého), 

b) ve 100 cm 3 vody 

1 g červené krevní soli. 

K tónování modrému smícháme 50 dílů a s 50 díly b 
a přičiníme 10 cm 3 kyseliny octové. Abychom se uvarovali 
té chyby, že na povrchu červené krevní soli lpí něco soli 
železnaté, doporučuje se krystaly její opláchnouti vodou, 

2 

Ustav, praktické fotoo 
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osušiti mezi filtračními papíry a vžiti jich ,,dobrou váhu", 
o něco málo více nežli jeden gramm. Teplota lázně tóno¬ 
vací nesmí být nízká, aby se proces příliš neprodloužil, 
ani vysoká (nad 18° C),. protože by nastalo značné 
zbarvení světel. Jakmile ponoříme kopii do této lázně, 
nastanou ihned reakce, o nichž byla v úvodě k této stati 
řeč, avšak na místě vzniklé ferrokyanidy jak stříbrnatý, 
tak draselnatý reagují ihned dále a tvoří se podle rovnice 

4 Fe X + 3 K t Fe (C N) s = Fe 4 [Fe (C IV) J, + 4 K 3 X 

organická ferrokyanid berlínská organická 

železitá sůl draselnatý modř, ferroky- draselnatá 

anid železitý sůl 

a podobně: 

4 FeX + 3 Ag, Fe (C N) s - Fe 4 [Fe (C iV) 6 ] 3 + 4 Ag z X. 


Podle studií bratří L u m i ě r ů a Seyvetze- 
[,,Phot. Korrespondenz“ 1906, str. 245] tvoří podstatu zbar¬ 
veného obrazu látky složení: 


X 

/ 


Ag' 

Fe 


\ 

:/ 


(CN) 9 =Fe 
(CN) e = Fe 


nebo 


J(CN) t 

Fe' 


Fe. 


Fe 

I 

(CN) t = Fe, 


tedy podvojné ferrokyanidy železnatostříbrnatý anebo ferro¬ 
kyanid železitý (berlínská modř). Jest jisto, že stříbro 
z obrazu nikdy nezmizí a že spíše tedy obraz v podstatě 
bude obsahovati první sloučeninu, a jen v případě, když 
dlouho sestrval v lázni, přemění se zúplna v berlínskou 
modř. V lázni ponecháme obrázek potud, až dostane odstín 
nám vyhovující, načež se může vyprati a jest již hotov. 
Tón jest rozmanitý podle doby tónování od barvy modro- 
31. černé až k intensivně modré. Nemusíme se obávati, že 
by kopie jen slabě tónovaná byla snad méně stálá nežli indv- 
chově modrá. Kontrolovati barvu obrázku hleďme při 
denním nebo bílém světle, protože při umělém osvětlení 
žlutém (na př. petrolejové lampy) neodhadneme správně 
odstín barvy a neučiníme si dobrou představu o esthe- 
tické působnosti motivu tónovaného obrázku. Tonovati 
popsanou lázní Voglovou můžeme skorém všechny papíry 
vyvolávací, ovšem že jsou tu jisté rozdíly, pro všechny 
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nehodí se stejně dobře. Pro papír „Satrapi se zvlášť dopo¬ 
ručuje, pro papíry ,,Pala“ žádají se stejně koncentrované 
roztoky, avšak místo hnědého citranu železito-ammo- 
natého radno vžiti sůl zelenou. Není-li dále po ruce ledová 
kyselina octová, lze ji nahraditi kyselinou solnou; vezměme 
jí 2 cm 3 místo 10 cm 3 ledové octové. 

Aby se světla, jsou-li eventuálně příliš modře neb 
zelenomodře zbarvena, „vyspravila“, předpisuje se koupati 
tónované obrázky ve zředěné kyselině solné as 2pctní. 
Lázeň skutečně pomáhá a lze ji doporučiti. Ovšem někdy 
mají světla pouze nádech modrý, který ani náladě třeba 
nevadí, ba i mnohdy prospívá, zejména u papírů, jichž 
základní odstín jest nepatrně žlutý. Po vykoupání ve 
zředěné kyselině solné nutno ovšem opět kopie vyprati a 
pak teprv sušiti. Roztoky (a, b) podle receptu Voglova 
upravené jsou jen v temnu po jistou dobu stálé, na světle 
kazí se velmi rychle. Jestliže po delší době, byvše použity 
a smíchány, tvoří roztok zkalený, doporučuje se je raději 
vyliti a nové nasaditi, nežli vydati se nebezpečí nezdarů od 
nich pocházejících. Kopie práti příliš dlouho není radno, 
zejména chybné je, ponechati je delší dobu v nádobě 
s vodou. Odstín zbarvení velice tím trpí, ba usadí se na 
papíře z vody vyloučené zásadité uhličitany (hlavně žele- 
zitý), které způsobí skvrny barvy žluté, jež mnohdy po 
delší době teprv vystoupí. Stane-li se tento případ, 
tu radí Hannecke koupati kopie po pět minut 
v roztoku 2 g krystallované kyseliny šťavelové ve 100 cm 3 
destillované vody, pak práti krátký čas ve vodě pokud 
možno měkké nebo lip v destillované. 

Kromě citranu železitoammonatého možno vžiti i jinou, 
velmi dobře rozpustnou, stálou, a v čisté formě snadno při- 
pravitelnou i celkem lacinou sůl, totiž šťovan železito- 
draselnatý. Připravíme si podobně roztoky: 

a) 10 g šťovanu železitoammonatého ve 100 cm 3 vody, 

b) 10 g červené krevní soli ve 100 cm 3 vody. 

Smícháme stejné díly a přidáme dvojnásobné množství 

roztoku 1 g citrónové kyseliny krystalované ve 200 cm 3 
vody. I zde platí o stálosti roztoků, co bylo dříve řečeno, 
mimo to neradím přípravo váti do zásoby roztok citrónové 
kyseliny, protože v něm velmi rychle vyrostou plísně 
a zničí jej. 

Sedla czek, který se obšírněji obíral způsoby tóno¬ 
vání a napsal i spis, pojednávající o tomto thematě („Die 

2 * 
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Tonungsverfahren von Entwicklungspapieřen“, Knapp, 
Halle), dává ze železitých solí přednost kamenci, poněvadž 
jest snadněji všude přístupný nežli organické soli železité. 
Uvádí tyto lázně, které se mu dobře osvědčily: 

33 Pro temně modrý tón: 


I. 

5 cm 3 1 Ope tni ho roztoku kamence železitoammonatého, 
4 cm 3 „ ,, červené krevní soli, 

4 cm 3 „ ff citranu draselnatého, 

20 cm 3 nasyceného ,, kamence hlinitoammonatého, 

1 cm 3 kyseliny solné 1 Ope tni, 

180 cm 3 vody (ca); 

34. nebo II. 

5 cm 3 lOpctníbo roztoku kamence železitoammonatého, 

4 cm 3 ,, ,, krevní soli červené, 

12 cm 3 nasyceného „ šťavelové kyseliny, 

20 cm 3 ,, ,, kamence hlinitoammonatého, 

1 cm 3 kyseliny solné lOpctní, 

180 cm 3 vody (ca). 


35. 


36. 


Pro studený modrý tón: 

5 cm 3 lOpctního roztoku kamence železitoammonatého, 
4 cm3 y y ,, krevní soli červené, 

Gem 3 „ ,, Seignettovy soli*), 

10 cm 3 nasyceného ,, kamence hlinitoammonatého, 

1 cm 3 kyseliny solné lOpctní, 

180 cm 3 vody (ca). 

Pro šedě modrý tón: 

5 cm 3 lOpctního roztoku kamence železitoammonatého, 
4 cmS >, ,, červené krevní soli, 

12 cm3 ji „ šťovanu draselnatého kryst., 

2 cm>z >, ,, kyseliny vinné, 

180 cm 3 vody (ca). 


Zbarvení kopií berlínskou modří jest poměrně velmi 
stálé. Roztoky kyselé na ni neúčinkují, zato však alkalické 
podle koncentrace mohou i velmi hluboce přeměniti pod¬ 
statu obrazu a rozložití berlínskou modř. Reakce ve zkou- 


*) Vinan draselnatosodnatý krystalovaný. 
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mavce při dostatečně silném roztoku alkalické látky, né př\ 
hydroxydu draselnatém, probíhá takto: 

Fe A [Fe (hV) 6 ] 3 + 12 KOH = 3 K 4 Fe (CN) a + 4 Fe (OH), 

Vznikne rezovitá ssedlina hydroxydu železitého a zpět 
utvoří se žlutá krevní sůl. V obraze pochod jde volněji 
a postupně nahrazuje se částice za částicí železa trojmocného 
draslíkem a ekvivalentní množství ferrokyanidu draselná- 
tého vchází do roztoku. Z toho plyne, že můžeme velice 
zředěným roztokem alkalickým, velmi slabým roztokem 
na př. sody pozměnit! tón kopií. Chceme-li dostati z temně- 
modré kopie stejnoměrně zbarvenou tónem červeně 

37. fialovým (delftská modř), vykoupejme ji v roztoku 1 g 
kalcinované sody v litru vody anebo ve velice zředěném 

38. ammoniaku. Nejlépe když dáme do misky hojně vody 
a přikápneme jednu nebo více kapek prodejného ammo- 
niaku a dobře promísíme. Po tomto pře to no vání stačí 
jedna lázeň krátká ve vodě. Stejně jako alkalie působí 
v prvním stadiu i roztok sirníku sodnatého, ale dále pak 

39. reaguje vytvořený hydroxyd železitý podle rovnice: 

2 Fe (OH), + ZNa 2 S = 2FeS + 6 Na OH + 5; 

vzniká směs sirníku železnatého a síry, která uděluje při 
nízké koncentraci obrazu tón zelenavý, ježto sirník železnatý 
jemně rozptýlený (zejména v koloidální formě) jest zelený. 
Při větší koncentraci obraz by opět zčernal, poněvadž by 
se zbarvil hojně vyloučeným černým sirníkem železnatým. 
Chceme-li tímto ,,pfetonováním“ dosíci zeleněmodrého tónu, 
užijme na modrou kopii lázně, obsahující v 1000 cm 3 vody 
1 cw? lOpctniho roztoku sirníku a 1 cwfl kyseliny solné 
lOpctní. Přídavkem této uvolní se sirovodík a proces jde 
rychleji. Kopie jednou neb dvakrát po ukončeném pochodu 
vyperme v čisté vodě. Oproti modrým jsou tyto ,,přeto- 
nované“ kopie méně stálé a po jisté době, dosti však dlouhé, 
nabudou barvy modré s odstínem šedivým. Ve sbírce, 
zejména jsou-li nalepeny na kartony a chovány ve tmě 
nebo v omezeném přístupu světla, jsou modré kopie abso¬ 
lutně stálé (ovšem dlužno předpokládati, že byly správně 
pořízeny), na světle však berlínská modř jest citlivá a proto 
kopie vydané ostrému světlu (event. slunci) poněkud vy- 
bělují. Vrácením do tmy utvoří se opět původní tón. 

Pro papír Gaevertův ,,Orthobrom‘‘ doporučuje se tóno¬ 
vání berlínskou modří roztoky rozdělenými a za přítomnosti 
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dusičnanu olovnatého. Zdá se, že přítomnost jeho působí příz¬ 
nivě; vysvětliti si to však dovedu pouze tím způsobem, že 
také olovo vchází do zbarvující látky (zde berlínské modři) 
a pozměňuje barvu do jasnější a čistší odstínu temně 
40. zeleněmodrého. Předpisují se roztoky: 


a) vody. 100 cm 3 , 

červené krevní soli. 6 g, 

dusičnanu olovnatého. 2 g. 

Po usazení čirou tekutinu slejeme anebo lépe vzniklou 

ssedlinu odfiltrujeme a pouze filtrátu použijeme. 

b) Vody. 100 

chloridu železitého. 2 g. 

c) Vody. 100 cm 3 , 

citrónové kyseliny kryst. 20 g. 

Bezprostředně před prací smísíme: 

roztoku a . 30 cm 3 , 

,, b . 50 cm 3 , 

,, c . 70 cm 3 , 

vody . 100 cm 3 . 


Lázeň vyniká velmi rychlým účinkem tónovacím, takže 
musíme k tomu hleděti, aby celý obraz v celém rozsahu 
byl pod lázní a aby se netvořily bublinky. Po dosažení 
žádané intensity zbarvení pereme ho v čisté vodě potud, až 
světla náležitě vystoupí. 

Ke konci této stati napadají mne ještě dvě poznámky. 
Zmínil jsem se sic již o tom, že příliš dlouhé praní škodí 
tónovaným obrázkům, ale vliv tento se ještě stupňuje, 
jestliže voda použitá ku praní jich jest příliš tvrdá, hojně 
železitá nebo alkalicky reagující. Případ ten přihází se 
hlavně na venku, při pracích na př. na letních bytech. 
Odpomoci lze tím, že koupeme kopie ve vodě okyselené 
octovou kyselinou (v nouzi stačí i zředěný vinný ocet) a 
poslední praní provedeme ve vodě dešťové, která nám 
úplně pro práci fotografickou nahrazuje vodu destillovanou. 
Mimo to jest pro tónování berlínskou modří památno, že 
po uschnutí jeví zbarvení intensivnější, nežli jaké má ve 
stavu mokrém; i dlužno s okolností touto při tónování do 
určité barvy počítati, resp. vžiti příslušnou korrekci. 

Stane-li se, že nám kopie ammoniakem pře tóno¬ 
vané sešedivějí a nevyhovují, nejsou nikterak ztraceny, 
ježto lze je vnesením do lázně, obsahující: 
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100 cm 2 vody a 

1 cm 3 kyseliny solné konc., 

převésti na původní modrý tón a po vyprání vnesením do 
nové (event. zředěné] ší) lázně ammoniakálné opět na 
delftskou modř zbarviti. 

b) Zbarvování ferrokyanidem uranylovým. 

Založeno jest na reakci chemické, totiž srážení vodného 
roztoku ferrokyanidu draselnatého rozpustnými solemi ura¬ 
ny lovými. Tvoří se tu podle koncentrace roztoku ssedlina 
červená, červenohnědá až hnědá ferrokyanidu uranylo- 
draselnatého I< 2 U0 2 [Fe (C2V)cJ> která jest nepatrně roz¬ 
pustná ve vodě. Roztok tónovací obsahuje zde červenou 
krevní sůl a súl uranylovou, jež za přítomnosti kyseliny 
organické na sebe v čistém stavu nepůsobí. Obrázek vne¬ 
sený do roztoku takového redukuje červenou krevní sůl 
na žlutou, ferrikyanid na ferrokyanid, který se ihned na místě 
vzniku sráží přítomnou solí uranylovou. Jako při tónování 
berlínskou modří, tak i zde musí býti hleděno, a to v míře 
ještě větší, k tomu, aby poslední zbytky ustalovače byly 
s kopie vymyty, neboť jinak nastanou obtíže dříve popsané 
a k nim přidruží se ještě další, která obyčejně vede ke zkáze, 
obrázek dostane tak ošklivé skvrny, že není k potřebě. 
Příčina leží v tom, že jednak nastane na určitých místech 
seslabení, jednak redukcí vytvoří se berlínská modř a výsledek 
jest strakatina, ne nepodobná jistým výtvorům moderního 
malířství. Někdy tvoří se i skvrny bronzově lesklé. Odstranění 
stop fixáže s obrázku provedeme způsobem, jak o tom bylo 
vykládáno při tónování berlínskou modří (viz předchozí stať). 
S e d 1 a c z e k ve své knize (1. c.) navrhuje použiti roztoku 
100 cm 2 vodičitého kysličníku 3pctního, v němž byly roz¬ 
puštěny (za chladu!) 3g salmiaku a špetka sody (0-01 g) 
a zjišťuje ukončený proces zkouškou roztokem dusičnanu 
rtutičnatého. Ze zkušenosti mohu říci, že stačí třikrát po pět 
minut práti otisky vždy čerstvým roztokem a na konec 
mýti v čisté vodě. Povaze vody vypírací vždy musí zde být 
věnována zvýšená pozornost, ježto při větším obsahu železa 
způsobí na tónovaném obrazu modré skvrny tak vynikající, 
že obrázek jest zkažen. Doporučuje se proto pracovati 
s vodou destillovanou, a není-li tato po ruce, tedy alespoň 
s vodou dešťovou, o níž jsme se přesvědčili, že k našemu 
účelu stačí. Zkusme ji tím způsobem, že ji (as 100 cm 2 ) oky- 
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41. 


selíme několika cm 3 konc. kyseliny dusičné a přidejme něco 
lOpctního roztoku sulfokyanidu draselnatého nebo ammona- 
tého. Vznikne-li zbarvení jen slabě narůžovělé, můžeme jí po¬ 
užiti; při zbarvení růžovém neb červeném - nevyhovuje. Ne- 
spěcháme-li pak, můžeme užitkovou vodu svařiti a po ustání a 
ochlazení opatrně čirou tekutím: stáhnouti nebo lépe zfiltro- 
vati. Avšak nejen obraz, nýbrž i roztoky užité musí býti v bez¬ 
vadném stavu, připraveny z chemicky čistých látek a čisté 
vody. Totěž, co platí o roztoku červené krevní soli, platí i o roz¬ 
toku soli uranylové; za přítomnosti organických látek, jichž 
sledy na př. prachem napadají do nich, rozkládají se 
účinkem paprsků slunečních a hnědnou. Budtež tedy 
chovány v temnu. Tónování nesmí se díti z téže příčiny 
na přímém světle denním, zejména ne v ostrém slunečním. 
Dopoiučuje se užiti raději ztlumeného světla nebo ještě 
lépe umělého bílého. Uchráníme tak světla obrázků od 
zhnědnutí. Žluté světlo petrolejové lampý neruší zde 
odstínu barvy, jako tomu je při berlínské modři, pokud se 
týče posouzení dojmu, za to však zakrývá eventuálně se- 
žloutlá místa bílá. Roztoky tónovací smíšeny, nesmějí býti 
dlouho ponechány v misce fotografické a nesmí pak teprve 
býti přikročeno k tónování, poněvadž napadáním prachu 
rozkládají se rychle; budiž jich tedy ihned po smíšení 
použito, a to jen několikrát, a při další práci raději budtež 
novými nahrazeny. Otisky tónované musí i zde vykazovati 
brillanci a nezakrytá světla. Kopie špatné nelze tónováním 
příliš zlepšovati. 

Předpisů bylo publikováno i tu veliké množství a mohu 
vy brati jen nej lepší. 

Vogel béře roztok tónovací, který obsahuje: 

25 cm 3 lpctního roztoku dusičnanu uranylového, 

25 cm 3 ,, ,, červené krevní soli, 

5 cm 3 ledové kyseliny octové, 

150 cm s vody. 

Doporučuje se pro papíry ,,Pala u firmy Schaeuffelen. 
Doba tónování má vliv na cdstín zbarvení, i nutno při 
řadě stejných kopií mí ti k tomu zření. Po několikerém užití 
lázně nutno nahrazovati ji novou. 

Také pro papír ,,Satrap" se hodí. Kopie po vytonování 
na tomto papíře budtež opláchnuty, položeny na pět minut 
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do 2pctní kyseliny solné a pak v čisté vodě prány dotud, až 
vyjasní světla. 

N a m i a s uvádí předpis, kterým tónované obrázky 
uchovají svá světla před zbarvením, takže podobného vy¬ 
jasňování jich není třeba. V 1000 cm 3 vody čisté rozpouští se: 

15 g dusičnanu uranylového kryst., 

12 g kyseliny šťavelové kryst., 

2-5 g chlorečnanu draselnátého a 
6g červené krevní soli. 


43. 


M i e t h e do lázně přidává sulfokyanid draselnatý 
pravděpodobně z té příčiny, aby oddálil účinek solí žele- 
zitých, které škodí tónu a váží se na červený rhodanid 
železitý. Jeho roztok obsahuje: 


30 dílů lpctního roztoku dusičnanu uranylového, 

20 ,, ,, ,, červené krevní soli, 

12 — 14 kapek konc. kyseliny solné 1 : 10, 

5 dílu roztoku sulfokyanidu *) ammonatého 1 : 20, 
80 ,, vod}'. 


Nejobsáhlejší studie o tónování uranylovými solemi 
konal Sedla czek a seznal, že se nejen zředěním roztoku, 
nýbrž také složením jich dosáhne různého odstínu; vliv 
má dále i vzájemný poměr ferrikyanidu draselnatého k čer¬ 
vené krevní soli. 

Roztok okyselený as 20 cm 3 kyseliny octové, obsahu¬ 
jící ve 1000 cm 3 : 


červené krevní soli 9 g 

dusičnanu uranylového 1 g 

44 45. 46. má tón sepiově- 

hnědý, 


5 g 3-5 g 

5g 7-5 g 

hnědo- oranžově- 
červený, červený. 


47. Z jeho předpisů bud dále uvedeno temně hnědé 
zbarvení, které dává směs: 

a) 5 cm 3 lOpctního roztoku dusičnanu uranylového, 

b) 2 cm 3 ,, ,, červené krevní soli, 

c) 5 cm 3 ,, ,, neutrálního šťovanu draselnat., 

1 cm 3 lOpctní kyseliny solné, 

90 cm 3 vody. 


: ) Jiné jméno pro sulfokyanid jest rhodanid 


na A- vysokém učení tečím, 

v %aze XIX, 




Tón teplý hnědý: 

5 cm 3 roztoku a), 

2 cm 3 ,, b), 

5 cm 3 ,, c ), 

10 cm 3 ,, nasyceného kamence hlinitého (d), 

3 kapky iOpctní kyseliny solné, 

80 cw 3 vody. 

Tón fcervenohnědý: 

5 cm 3 roztoku a ), 

2 cm 3 ,, b), 

10 cm 3 ,, d), 

5 cm 3 lOpctního roztoku Seignetovy soli, 

5 cm 3 ,, ,, kyseliny vinné, 

80 cm 3 vody. 

Příliš se lázně vyčerpávati nemají, ve 100 cm 3 radí 
tonovati maximálně čtyři kopie 18 x24. 

Kopie tónované uranylovým ferrokyanidem jsou dosti 
stálé. Příliš dlouhé mytí jim škodí, poněvadž barevný 
princip se zvolna rozpouští a kopie slábnou. Tónováním 
uranovým kopie se sesilují, pouze způsob podle Sedlaczka 
nejeví tuto vlastnost, jak ukázal L ú p p o-C ram er. Jde při 
něm pouze o nahrazování stříbra skupinou U0 2 a nikoliv 
o fysikální sesílení. Uranylovým obrázkům škodí jen velmi 
nepatrně světlo, vlhkost má účinek mocnější, kopie pozbý¬ 
vají brillance. Radno jest z té příčiny nalakovati je 
vhodným lakem. Doporučuje se použiti Spctního roztoku 
bílého dextrinu s trochou glycerinu, v roztoku je koupat 
5 minut, pak odkapati a ponechat uschnutí. Též dobře se 
hodí zapono ý lak (neutrálný!). Obrázky nejsou citlivé vůči 
kyselinám zředěným, za to však roztoky alkalickými se 
rychle ruší. Okolnosti této lze využiti ku vybílení světel 
obrázku, jsou-li zbarvena ferrokyanidem uranylovým a ne- 
stačí-li koupání v 2pctní kyselině solné neb dusičné k jich 
zlepšení. Použijem tu vody, do níž nakapeme postupně 
víc a více, podle potřeby, lOpctního roztoku sody a pone¬ 
cháme v něm kopie, až vyjasní svá světla. Pak musíme ópět 
práti ve vodě, ve 2pctní kyselině solné a opět ve vodě. Suché 
kopie v tónu chladném doporučuje se natříti cerátem, aby 
dostaly hloubku. Jeví-li kopie malé modré body, jest 
to důkazem, že použitá voda byla železitá, anebo že 
červená krevní sůl na povrchu byla rozložena a vrstva tato 
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nebyla opláchnutím odstraněna. S c h m i d t ve své knize 
zde již citované praví, že lze se tomu vyhnouti, jestliže se 
piidá k tónovacím íoztokům (snad spíše k vodě, z níž jsou 
ptipi avovány ?) několik kapek lpctního roztoku perman- 
ganátu. Na jiné chyby kopií uranem tónovaných upozornil 
Lemaire [z ,,Phot. Korresp.“ 1905, str. 290]. Jestliže 
po tónovaných kopiích stéká voda proudem, tvoří se šmouhy 
a čáry, které vzniknou pro rozpustnost ferrokyanidu ura- 
nylového. Dlužno tedy jenom práti v miskách a kopie 
pouze překládat]. Dále škodný vliv na zbarvení mají ně¬ 
která lepidla. Účinek objeví se asi za 10 dní. 

O povaze chemické obrázků uranylových vyslovili se 
A. .i L. Lumiěre a Seywetz, že obsahuji sloučeniny.* 


/Ag a 

Fe — (CN) r / anebo 
X ^ 2 


anebo 


/Ag A g>. 



Tyto nejlíp odpovídaly jimi provedeným analysám. 

c) Zbarvování ferrokyanidem měďnatým. 

Na rozdíl od solí železitých a uranylových tvoří sůl 
měďnatá nejen s ferrokyanidem draselnatým, nýbrž i s ferri- 
kyanidem, t. j. červenou krevní solí, ve vodném roztoku 
ssedliny nerozpustné ve vodě. Má-li se při tónování použiti 
roztoků čirých bez ssedliny (což jest podmínkou stejno¬ 
měrného zbarvení na místech krytých stříbrem a nezakrytí 
světel), pak nutno vyhledati takové medium, v němž by 
se ferrikyanid mědnatý rozpouštěl, kdežto ferrokyanid by 
se neměnil. Jak známo, rozpouští se v ammoniaku většina 
solí měďnatých za vzniku komplexních eupraminových solí, 
avšak silná tato žíravina musila by býti applikována v nad¬ 
bytku a tu by již porušovala gelatinu. 

Z jiných látek podobně se chovajících, ale mírnější 
povahy, lze uvést uhličitan ammonatý. Takový tónovací 
roztok připravujeme rozpuštěním 5 g skalice modré (kryst. 
síranu mědnatého) v litru vody, přičiníme pak tolik nasy¬ 
ceného roztoku uhličitanu ammonatého, až vzniklá ssedlina 
se rozpustí, dále roztoku 12 g červené krevní soli v 700 cm 3 
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vody a opět uhličitanu ammonatého, avšak pevného tolik, 
až se získá roztok čirý. Roztokem možno zcela dobře tono- 
vati, avšak zdlouhavá jeho příprava nutila fotochemiky 
poohlédnouti se po jiné praktičtější lázni. Lze totiž mnohem 
lehčeji dosíci udržení ferrikyanidu v roztoku, přidá-li se mu 
solí organických některých kyselin, hlavně citrónové. 
Výborný jest předpis, který obecně vešel v užívání a jejž 
uveřejnil prvně Ferguson [,,Phot. Journ.“ 1900, 
str. 133], Smísíme postupně: 

50 

75 cm 3 1 Opětní ho roztoku skalice modré, 

570 cm 3 „ ,, neutrálního citranu draselnatého, 

66 cm 3 ,, ,, červené krevní soli. 

Skýtá podle doby tónování a povahy papíru zbarvení 
pěkně červenohnědé barvy, měděnéažpurpurové. Dopo- 
ručujé se při nasazování tónovacích roztoků liti nejprv 
roztok skalice do roztoku citranu a nikoliv obráceně z té 
příčiny, že citrany mědnaté jednou vyloučené velmi špatně 
se rozpouštějí. Případ nemůže nastati, postupujeme-li na¬ 
značenou cestou. 

Také tato zbarvení podrobil Sedlaczek ve své 
knize kritickému rozboru a shledal, že pouze jedna určitá 
lázeň z veliké řady zkoušených poskytovala tónování s či¬ 
stými světly, ta však dávala pouze tón hnědý, kterého 
možno v krásnější podobě dosíci lázní uranylovou. Jestliže 
však neklademe velice přísné měřítko na světla, lze uvésli 
řadu předpisů, kterými možno tonovati v různých odstínech. 
Dále konstatoval, že rychlost tónování jest závislá na reakci 
tónovacího roztoku. Alkalické lázně na př. uhličitan ammo- 
natý chovající (viz nahoře), tónují velice rychle, neutrální 
a kyselé mnohem pomaleji. Kyselé roztoky působí vylu 
čování ferrokyanidu mědnatého v odstínu hnědém. 

Sedlaczek používal roztoků podobně složených 
jako Ferguson a kromě citranu draselnatého applikoval 
také šťovan ammonatý k vyčeření lázní. Ze všech zkou¬ 
šených skýtala nej lepší fialověčervený tón tato 
lázeň: 

20 cm 3 nasyceného roztoku šťovanu ammonatého, 
k němuž přilije se 

4 cm 3 lOpctního roztoku modré skalice, 

3 cm 3 lOpctního roztoku červené krevní soli, 

1 cm 3 ,, ,, uhličitanu ammonatého 

a asi 80 cm 3 vody. 
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52. Dosáhne se odstínu třešňově červeného, avšak 
.světla se poněkud pokryjí. 

Podobná lázeň kyselá: 

20 cm 3 nasyc. roztoku šťovanu ammonatého, 

4 cm 3 lOpctního roztoku síranu mědnatého krystalovaného, 
3 cm 3 ,, červené krevní soli, 

1 cm 3 nasyceného roztoku šťavelové kyseliny 
a asi 80 cm 3 vody 

nezakrývá světla a dosažený tón je třešňově červený. 

Působením lázně, obsahující sirník sodnatý (uveden 
byl při tónování ferrokyanidem železitým) můžeme zbar¬ 
vení toto přeměniti na žlutohnědé. Obrázky vytonované 
musí ovšem býti před vložením do ní důkladně prány. 

Mimo Sedlaczka i Namias [cit. z Ederova 
Jahrb. 1902, str. 121] obíral se studiem tónování měďnatými 
solemi a byl vlastně první, kdo navrhl jich použití. Z jeho 

53. předpisů budiž uveden ten, který skýtá měďově čer¬ 
vený až fialový tón. 

Rozpustí se 

10 g skalice modré ve 300 cm 3 vody, 

100 g Seignettovy soli ve 300 cm 3 ,, , 

5 g ferrilcyanidu ve 400 cm 3 „ . 

Pak vlije se první roztok do druhého a přilije třetí a 
přidá tolik ammoniaku, aby ssedlina se rozpustila. Po vy- 
tonováni doporučuje se lázeň ve zředěné kyselině solné 
(1 : 200) a praní ve vodě. 

K tónování měďnatými solemi hodí se pouze obrázky 
dobře vyprané a také zbavené posledních stop fixáže, ježto, 
zůstanou-li v kopii, mají za následek tvoření skvrn. Zbytky 
fixáže odstraníme nejlíp způsobem popsaným v odstavci 
o^zbarvování ferrokyanidem železitým. Tónovací roztoky 
smíšené jsou poměrně málo stálé, přímé světlo jim škodí. 
Zbarvené kopie třeba práti dobře ve vodě, nejsou však tak 
citlivý jako zbarvované solemi železitými a uranylovými, 
ježto barevný princip jejich (Hachettova hněď) 
jest ve vodě nerozpustný. Resistentní jsou nejen ve zře¬ 
děných kyselinách, nýbrž i v zásadách. Tónováním se kopie 
ani neseslabují, ani nesesilují, takže není zde třeba bráti 
opravu za správný tón. Dlouho s obrázkem zůstati v lázni 
tónovací se nedoporučuje, ježto pak pozbývají transparence 
v temných partiích a nastanou v obrázku disharmonie. Příliš 
krátký čas však jest tónování též na závadu: v hloubkách 
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tvoří se tón fialově hnědý, kdežto v polostínech červený. 
Příčinu dlužno (podle Sedlaczka) hledati v tom, že ssedlina 
ferrikyanidu mědnatého má malou krycí mohutnost, 
v stínech při neúplné přeměně černého obrázku stříbrného 
v červený ferrokyanidu mědnatého kombinují se obě barvy 
na hnědou. Tónované kopie jsou dosti stálé, podléhají však 
velmi rychle zkáze, jestliže před tónováním z nich nebyl 
odstraněn sirnatan sodnatý, jak jsem se už zmínil. 

V poslední době doporučuje se provádět i tónování měď- 
54. natými solemi na dvakrát ve dvou lázních jdoucích za sebou. 
N amias [„Pliot. Korresp.“ 1907, str. 229] totiž upozornil, 
že žádný předpis nedává pěkně červeného tónu, protože se 
nenahradí všechno stříbro v obrázku ferrokyanidem měd- 
natým. Doporučuje tónované a prané kopie ponořiti 


ještě do roztoku: 

skalice modré. 50 g, 

chloridu sodnatého. 20 g, 

vody . 1000 g, 

konc. kyseliny solné . 10 g. 


Pak se dobře pere a fixuje lOpctní fixáží a opět pere. 
Podobně předpisuje v ,,Amateur-Photographu“ 1910 
(Nr. 1331) Sydney Carr pro červené tóny ponořiti 
nejprve kopie bromostříbrnaté nebo chloro-bromostříbrnaté 


bezvadné jakosti do roztoku: 

55. a) šťovanu draselnatého neutr. 7-2 g. 

síranu mědnatého kryst.*). T4 g, 

ledové kyseliny octové. 6 kapek, 

červené krevní soli . 1 g, 

kamence hlinitoammonatého. 3-6 g, 

vody.300 cm 3 , 

ponechati zde dostatečně dlouhý čas, pak opláchnouti a 
položiti na 5 minut do roztoku: 

b) síranu mědnatého kryst. 10 g, 

chloridu sodnatého**) . 2 g, 

kyseliny solné konc. 15 kapek, 

vody.150 cm 3 . 


Pro úplnost musím ještě podotknouti, že v poslední době 
N a mi as doporučuje, aby kopie hotové, tónované mědnatou 


*) Skalice modrá. 

**) Sůl kuchyňská. 

















31 


solí, po vyprání ještě byly ponořovány do lOpctního roztoku 
sirnatanu sodnatého kryst., nasyceného kyselinou borovou; 
chce patrně nejen zvýšiti stálost jejich, ale i zladiti tón ve 
světlech a stínech. Kopie nutno ovšem opětně dobře práti. 
Nemám prozatím o výhodách tohoto návrhu žádných zku¬ 
šeností. 

O povaze kopií tónovaných solí měďnatou vyslovili se 
A. a L. I umiěrovéiB. S e y w e t z [1. c.] v ten smysl, 
že obsahuje podvojné ferrokyanidy, jež jsou asi směsmi 
sloučeniny 

Fe = ( CN) e — Cu — Cu — (C2V)„ = Fe 
\ Cu Cu/ 

s látkou 

a Cu 

Fe = (CN) c / 

^ Cu . 

d) Zbarvování kombinací z předchozích. 

Srovnáme-li složení tónovacích lázní železitých a ura- 
nylových, shledáváme tak velkou obdobu, že jest na snadě 
myšlenka, kterak se podobná směs chová ke kopii na bromo- 
stříbrnatém nebo chlorobromostříbrnatém papíře. Výsledek 
jest překvapující, ježto získáme velmi ohnivou 
56. zeleň malachitovou. Doporučit! lze tuto lázeň*) 
železitouranylovou, kterou připravíme smíšením následu¬ 
jících tří loztoků: 

a) 10 cm 3 ledové kyseliny octové, 

100 cm 3 vody, 

1 g ferrikyanidu draselnatého kryst., 

b) 10 cm 3 ledové kyseliny octové, 

100 cm 3 vody, 

1 g dusičnanu uranylového kryst., 

c) 10 cm 3 ledové kyseliny octové, 

100 cm 3 vody, 

1 g citranu železito-ammonatého. 

V lázni zůstanou obrázky dobu právě potřebnou k do¬ 
sažení tónu malachitového, načež se perou ve vodě za 
šetření všech okolností, jak o tom bylo vykládáno při tono- 

*) L. Clerc ve ,,Phot. Mitteil.** 1901, str. 173. 
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vání solí uranylovou. Zbarvení jest poměrně velmi stálé; 
ve své sbírce chovám již několik roků obrázek nelakovaný, 
který dosud má původní tón a jest beze skvrn. 

Lze také obrázek zbarvený již ferrokyanidem urany- 
lovým přeton ováti ferrokyanidem železitým, takže dojdeme 
skoro téhož effektu. Cestu tu navrhuje Gáevertův 
„Handbuch“ pro papíry téže firmy hlavně bromostřfbrnatý 
,,Orthobrom“. Kopie s bezvadnými světly vnoří se nejprv 


do lázně složené z 50 cm 3 roztoku; 

vody. 100 cm 3 , 

dusičnanu uranylového kryst. 1 g, 

a 5 cm 3 roztoku: 

vody. 100 cm 3 , 

červené krevní soli . 1 g 


a 10 cm 3 ledové kyseliny octové. 

Ve směsi ponecháme kopii, až nabude červenohnědého 
tónu, při čemž urychlujeme postup a zabraňujeme nestej¬ 
nému tónování kolébáním misky. Kopii vybarvenou vy¬ 
jmeme, pereme dotud, až světla vystoupí, t. j. ztratí žlutavý 
odstín, načež vneseme ji do lázně obsahující: 


vody . 100 cm 3 , 

chloridu železitého. 1 g. 


57■ Zde nabude zeleného odstínu. Potom několikrát ne 
příliš dlouho pereme tak, aby světla prohlédla. Do roztoku 
chloridu železitého jedním použitím přejde z obrazu značné 
množství ferrokyanidu uranylového a za krátko účinkem 
světla i hydrolysou se zkalí; může se ho proto jen jednou 
použiti. Radno jej před každým tónováním znovu pří¬ 
pravo váti, což netrvá dlouho, ježto chlorid železitý jest 
látka rozplývavá, neobyčejně rozpustná. 

O přímé kombinaci lázně železité a měďnaté nenašel 
jsem v literatuře fotografické žádných dat. Pouze v Eclerově 
, ,Jahrbuchu“ z r. 1902 četl jsem zmínku, že lázeň železitá, 
přidá-li se jí něco nasyceného roztoku chloridu mědnatého, 
skýtá kopie barvy červeňěoranžové. Zkoušel jsem tedy sám 
vlastními pokusy jednak získané odstíny, jednak snažil jsem 
se nalézti správně tónující kombinované lázně. Zabralo by 
příliš místa, kdybych chtěl výpisová ti cesty, kterými jsem 
se bral; zjistil jsem, že kombinaci lázně tónovací, železité 
s měcfnatou, staví se v cestu dvě hlavní závady. Mědnatá 
lázeň působí hlavně v alkalickém roztoku, kdežto železitá 
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58 . 


hlavně při kyselé reakci. Mimo to velmi snadno vznikají 
s měcTnatou solí ssedliny, zejména v případě, že roztok jest 
kyselý, třebas i organickými, slabými kyselinami. Tekutiny 
takové jsou kalné, nevzhledné, velmi rychle se kazí, tónují 
sice dobře, ale zbarvují příliš půdu obrazů, kryjí světla. Syste¬ 
maticky postupuje, došel jsem prozatím k této použitelné 
lázni, jež dává purpurově hnědý, velmi příjemný odstín: 

100 cm 3 vody, 

4 g citranu alnmonatého, 

0-5 g citranu železitoammonatého, 

0*1 až 0-4 g skalice modré, 

1 g červené krevní soli, 

a po rozpuštění krystalů přidáme tolik žíravého čpavku, 
aby se právě hnědozelená ssedlina rozpustila a roztok byl 
čirý, temně zelenohnědé barvy. 

Podobně také nenacházím v literatuře uvedenu kom¬ 
binovanou lázeň uranylomědnatou. I v tomto směru konal 
jsem pokusy a došel jsem k závěru, že pravděpodobně ne¬ 
podaří se ji nalézti z té příčiny, že tónování měďnatou solí 
potřebuje alkalické reakce, kterou se, jak známo, ruší 
zbarvení uranylovým ferrikyanidem. Při neutrálně reakci 
lze těžko udržeti roztoky čiré a při kyselé neuplatňuje se 
opět sůl mědnatá. Nedá se také očekávati, že by oba tóny 
(mědnatý a uranylový) v kombinaci skýtaly něco obzvlášť 
zajímavého. 

E. J. Wall (,,Prot.“ News, 1906, str. 923) došel ke 
kombinovanému tónování uranem a mědí lázní rozdělenou, 
tónováním postupným. Fixované dobré kopie tónuje nejprv 
v roztoku 

5 g dusičnanu uranylového kryst., 

2 g krevní soli, 

5 g citranu draselnatého kryst., 

960 g vody, 

několika kapkami kyseliny solné okyseleném. Jakmile kopie 
nabyly čokoládově hnědé barvy, pere je 10 minut, na 
okamžik položí do roztoku sody (1 : 500), znovu pere a pak 
vnoří do lázně obsahující 

8 g skalice modré, 

18 g šťovanu draselnatého kryst., 

480 g vody. 

Zde je ponechá, až nabudou barvy purpurové. 
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Sedlaczek dodělal se na čistě hnědých uranových 
kopiích přetonováním lázní obsahující: 

lOpctního síranu mědnatého 50 cm 3 , 


1 Ope tni kyseliny solné. 1 cm 3 , 

vody . 50 cm 3 , 


69 . fialově hnědých tónů. 

Obráceně, kopie tónované mědí, koupáním v roztoku: 

lOpctního kamence železitého 10 cm 3 , 
lOpctního bromidu draselnatého 8 cm 3 , 

kyseliny solné . 1 cm 3 , 

vody .asi 80 cm 3 , 

60 . nabyly zbarvení fialově červeného. 

e) Zbarvování jinými solemi. 

Z velké záplavy literatury chci zde zaznamenati 
pouze několik ojedinělých předpisů, majících skutečnou 
cenu originálů. Sluší zde v první řadě promluviti o velmi 
pěkném zeleném tónu, jejž pozoroval N a m i a s, přidá-li 
se k tónovací lázni železité, chovající volnou kyselinu šťa- 
velovou, vanadiumchlorid. Předpis původní došel mnohých 
změn, mně osvědčil se nejlíp ve formě, jak jej předpisuje 
pro své papíry „Satra p“, firma dříve E. Schering. 

Připravíme si dva roztoky: 

a) v 1800 g vody, 

12 g kyseliny šťavelové krystalované, 

2 g vanadiumsubchloridu, 

1 g šťovanu železitého, 

1 g chloridu železitého; 

b) ve 200 g vody, 

2 g červené krevní soli. 

Před upotřebením smísíme 90 cm 3 roztoku a) a 10 cm 3 
roztoku b). Kopie s dobrými světly, dobře p ané a zbytků 
fixáže zbavené nabývají v této lázni velmi jemné trávově 

61 . zelené syté barvy. Pereme je potud, až vyjasní světla. Od¬ 
stín velmi dobře vzdoruje účinkům atmosferilií, za tři léta se 
mi ve sbírce nezměnil, ačkoliv nebyl právě v nej lepším 
vzduchu (starého chemického ústavu české techniky). Nověji 






doporučuje Winthrop e-S ommerville*) kopie, tóno¬ 
vané touto vanadiovou zelení, práti ve 2pctním roztoku kyse¬ 
liny šťavelové, aby nabyly dobře vyznačených světel. Pak 
pere je opět ve vodě. 

62. Interessantní jest také způsob tónování na modro za 
pomoci katalysy, jak nazývá jej vynálezce Námi as 
(srovnej Eder: 1905, str. 121). Jde tu o vnesení nižšího, 
modrého kysličníku molybdenu do obrazu na papíře bromo- 
stříbrnatém. Rozpustí 10 g kyseliny molybdenové v 50 cm 3 
žíravého čpavku a roztok vzniklého molybdeňanu ammo- 
natého vlije do 100 cm 3 zředěné kyseliny dusičné a odmě¬ 
řených 50 cm 3 tohoto roztoku smísí s roztokem 10 g kalium- 
metabisulfitu v 150 cm 3 vody. Do něho vloží kopie, až na¬ 
budou žádané modré barvy. Jsou velmi trvanlivé, ale ne¬ 
mají čistých světel. 

N áběh k novým odstínům tónovacím obsažen jest v práci 
J. B i dg orda (..Brit. Journ. Phot.“ 1903, str, 965). Ke 
směsi 60 cm 3 lOpctního rozt ku ledku draselnatého kryst.. 
10 cm 3 lOpctního roztoku ferrikyanidu draselnatého kryst. 
přidá tolik roztoku lOpctního chloridu nikelnatého (kryst.), 
až ssedlina zprvu vzniklá se právě ozpustí. Kopie dostanou 
v něm tón světle žlutý od ferrikyanidu nikelnatého. Ne- 
nastane-li za minutu dostatečně rychlé vy tónování, přidáme 
ještě něco roztoku ferrikyanidu draselnatého. Takto získaný, 
celkem nevzhledný a sotva použitelný obraz ponořen do 

63. zředěného roztoku chloridu železitého, zbarví se pěkně 
zeleně. V lázni tónovací mědnaté podle Fergusona (viz 

64. str. 28) bére na sebe zbarvení oranžové. Zředěný 
roztok soli kobaltové, na př. chloridu kobaltnatého, dává 

65. přetonování karminové, jež ještě po vnoření obrázku 
do zmíněného roztoku chloridu železitého dává nádherné 

66. tóny purpurové, a konečně zbarvení pře tónované roz¬ 
tokem chloridu kobaltnatého velmi zředěným roztokem sir- 
níku sodnatého změní se v jemný ton sépiový. Každému, 
kdo poněkud jest obeznámen s lučbou, jest jasno, že je zde 
možno velké množství kombinací a že také tony dosažené 
mohou býti přerozmanité. Smlčeti ovšem nelze, že několik 
po sobě jdoucích operací na obrázku, prošlém beztoho 
dlouhou již křížovou cestou vývojky, fixáže atd. atd., 
není beze vlivu na ztlumení briUance jeho stínů a má i za 
následek ztrátu effektních světel. 

*) Toning Bromides and Lantern Slides. 

3* 
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C. Přímá přeměna stříbra na sirník stříbrnatý. 

Velice lze doporučili často již vyzkoušený způsob 
tónování bromostříbrnatých nebo chlorobromostříbrnatých 
kopií, jenž spočívá na přeměně stříbra černé barvy v sirník 
stříbrnatý barvy hnědé. Tento přímý pochod tónování 
založen jest na několika reakcích chemických po sobě ná¬ 
sledujících. Obecně jest známo, že stříbro účinkem siro¬ 
vodíku černá, a možno souditi podle dosavadních znalostí 
chemických, že nastává tu pochod takový, že reaguje 

Ag + ff 2 S+0= Ag 2 S + H 2 0 

stříbro se sirovodíkem za přítomnosti kyslíku vzdušného, že 
vzniká vedle sirníku stříbrnatého voda. Sirník stříbrnatý 
vzniká však také přímo ze stříbra a síry a to tím rychleji, čím 
více stříbro i síra jsou rozptýleny. Tento požadavek, pokud 
se týká stříbra, jest splněn na kopii vyvolávané. Jest tu na¬ 
hromaděno ve vrstvě velmi jemné. Musí tedy býti naší snahou, 
abychom použili lázně, která odlučuje ještě síru v jemné 
formě, pokud možno kolloidální. Takovou dává roztok sirna- 
tanu sodnatého a kamence hlinitého. O tom, které možné 
pochody v ní postupují, mohlo by se psáti mnoho, fotografu 
amatéru stačí pro vysvětlení, že nejprv nastane vytvoření 
sirnatanu hlinitého: 

3 Na 2 S 2 O s +2 AlK (S0 4 ) 2 = 3 Na 2 S0 4 + K 2 S0 4 + Al 2 (5 2 0 3 ) 3 

sirnatan kamenec sírany sodnatý sirnatan 

sodnatý hlinitý a drsselnatý hlinitý 

(psán bez 
kryst. vody) 

Ve rodném roztoku není však sirnatan hlinitý stálý 
a rozkládá se při obyčejné teplotě zvolna, při 40—50° C 
rychleji: 

Al 2 (S 2 0 3 ) 3 + 3 H 2 0 = 2 AI {OH ) 3 + 3 S0 2 + 3 5. 

Tak se děje ve zkoumavce; v misce fotografické, kde sou¬ 
časně položen jest obrázek k tónování určený, nastává po¬ 
dobný děj, síra však ihned ve stavu zrodu váže se se stříbrem 
obrázku na sirník stříbrnatý. Odstín jest velmi pěkně 
67. hnědý, práce však vyžaduje jisté opatrnosti, ježto gelatina 
pozbývá při vyšší teplotě své resistence a snadno se poško¬ 
zuje. Proto doporučuje se ji tvrditi, totiž ponechati v lázni 
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kamencové nebo v 5pctním roztoku formalinovém nějakou 
dobu (10 minut). Kopie mají míti ostrá světla a býti drženy 
spíš tvrdými a temnějšími než-li měkkými, neboť nastane 
změkčení při tónování. Vývojka z nich má býti co nejpeč- 
livěji odstraněna, za to po důkladném fixování není 
třeba je práti, ježto tónovací lázeň sama chová fixáž. Při 
práci nejlépe jest postupovati takto: Do misky fotografické, 
větší nežli jest obrázek, nalejeme dostatečné množství roz¬ 
toku, 50 g práškovaného sirnatanu sodnatého a 5 g práško- 
vitého kamence hlinitého v 300 cm z vody. Roztok tónuje 
tím lépe, čím je starší. Sedlaczek radí k čerstvé lázni 
přidávati as 20 kapek lOpctního roztoku dusičnanu stříbr- 
natého, aby se jí ihned mohlo použiti. Nyní postavme misku 
nad železný hrnek, v němž se vaří klokotem voda, a míchejme 
lázní potud, až vložený teploměr ukazuje 40—50° C, potom 
vnoříme kopii a ponecháme ji v misce 10 i 35 minut. Doba 
vy tónování není u všech papírů stejná, dlužno zde appe- 
lovati na zkušenost. Při práci usazuje se na obrázku vyluču¬ 
jící se síra, jest dobře vyjmouti jej občas z lázně a ve vodě 
v jiné misce vatou setříti, aby bylo možno správně odhadnouti 
stupeň tónování. Svrchu citovaný autor uvádí též, že kopie, 
ponořené před tónováním do solného roztoku lOpctního 
68. a 21° C teplého, dávají odstín obrázků červeuavý. 
Lepší resultáty skýtají lázně starší, několikrát již použité, 
takže se doporučuje je schraňovat i a podle potřeby čerstvou 
lázní sesilovati. Za operace je radno miskou pohybovati, 
aby tónování probíhalo stejnoměrně a aby se netvořily 
šmouhy a skvrny. Doporučuje se také z té příčiny, aby lázeň 
byla stejnoměrně prohřátá, neboť v místech teplejších 
reakce probíhá rychleji a nastanou opět nestejnoměrná pro 
barvení. Práno budiž postupně ve vodě chladnější a chlad¬ 
nější, náhlým spádem teploty, vloží-li se teplé kopie do stu¬ 
dené vody, vzniknou vypoukliny odchlípnuté gelatiny. 
Práti musíme dlouho (alespoň čtvrt hodiny) v tekoucí vodě 
ne příliš železité. Co se týče stálosti těchto kopií, mínění 
odborníků se rozcházelo a se mnoha stran bylo tvrzeno, 
že podléhají zkáze. Z praktických zkušeností všech těch, 
kdož skutečně zkoušeli způsob přeměny stříbra v sirník 
stříbrnatý, a konečně i z vlastností chemických posledně 
jmenované látky vyplývá, že nelze tomuto tónování nic 
špatného vytýkati. Nekalé, abych ták řekl, pověsti, které 
se tomuto způsobu věší na paty, povstaly asi změtením 
pojmů — jest pravda, že kopie stříbrnaté špatně prané po 
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fixování zkazí se vytvořeným sirníkem stříbrnatým, ale 
tím ovšem se jen dokazuje jeho stálost proti stříbru a ne¬ 
správnost mínění kritiků. 

Při tónování vzniká také něco sirovodíku, který, jak 
známo, jest hrozným ničitelem citlivých desek a papírů, 
pročež se doporučuje tónování provésti v místnosti, kde 
tyto potřeby nejsou uloženy. 

V novější době nahrazují A. a L. Lumiěrové 
a Seyewetz p psané tónování za tepla zbarvením za 
chladu probíhajícím. Otisky kladou do lázně obsahující 
1000 cm z vody, 125 g sirnatanu sodnatého krystal., jíž 
přidáno 250 cm 3 50pctního roztoku dextrinu a 50 cm z 
kyseliny solné. Po 20 minutách ukončují tónování. Jinak 
pracuje známá firma Byle dle říš. něm. pat. č. 252.337. 
Obrázek nechá prosáknouti Ipctním roztokem sirníku 
sodnaté o a p loží ihned do noutrálného roztoku ammo- 
nium per sulfátu. 

D. Přímá substituce stříbra zlatém nebo platinou. 

Každému fotografu jest první děj znám a bývá ho také 
hojně používáno při kopírovacích papírech. Doděláme se jím 
nahrazení nepříjemného tónu žlutohnědého pěkným teplým 
hnědým. Jakkoliv u papírů kopírovacích substituce stříbra 
zlatém jde velmi rychle, neděje se tak u papírů vyvolá¬ 
vaných. Příčina asi leží v jiné modifikaci stříbra tu vy¬ 
loučeného. Některé papíry, jako na př. papír ,.Pan“, lze 
každou zlatící lázní i tonfixační lázní vyzlatiti a zejména 
nepodařeně vytonovaným obrázkům dodati pěkného fialově- 
hnčdého fotografického tónu kopírovacích papírů J iné 
papíry úporně vzdorují, takže jest nutno hledati jinou cestu. 
Mnohdy pomáhá alkalická zlatící lázeň, obsahující v 100 cm a 
vody 

69. 25 g sirnatanu sodnatého krystalovaného, 

1 g uhličitanu sodnatého bezvodého a 
3 cm 3 lOpctního roztoku chloridu zlatového, 

anebo roztok doporučený Rodcncm (,,British J. Ph. 
Almanac u 1890, str. 181) zejména pro bromostříbrnaté 
kopie skvrnité: 

70. 400 cm 3 vody destilované, 

20 g jodidu draselnatého, 

1 g chloridu zlatového. 
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Tónuje-li lázeň příliš prudce, radno ji zřediti vodou. 
Jindy nutno se utéci lc cestě nepřímé, o níž promluvím na 
jiném místě. 

Přeměna stříbra v platinu daří se cestou přímou snadno. 
Způsobů jest popsána velká řada pocházejí zejména 
z Anglie, ježto tam platinované obrázky jsou velmi ceněny, 
ačkoliv jsou velmi drahé. Při dnešní vysoké ceně platiny 
nemají u nás tyto methody velkých nadějí na rozšíření. 
Nicméně možno je vřele doporučiti, poněvadž skýtají při 
správném pochodu obrázky velice stálé a neobyčejně 
pěkně hnědých až modročerných teplých tónů. V i d a 1 
užíval jednoduchého OTpctního roztoku chloridu platičitého, 
okyseleného kyselinou solnou a došel zbarvení modro- 
černého. Přičiněním chloridu rtuťnatého bylo shledáno, že 
se dosáhne tónů sépiových. Takový roztok dobře pracu¬ 
jící pochází od Winthorpa Somervillea, autora 
zmíněné anglické knihy o tónování. Z anglických údajů 
71. přepočten, jeví předpis toto složení: 

480 cm 3 vody, 

1 g kryst. chloroplatičitanu draselnatého, 

1 g chloridu rtuťnatého, 

9 g kyseliny citrónové kryst. 

Jednotlivé ingredience postupně rozpustíme v oddě¬ 
lených částech vody a eventuálně přičiníme trochu lOpctního 
roztoku bromidu draselnatého. Přídavek tohoto roztoku 
jest nutný hlavně tehdy, když tónování nepostupuje pravi¬ 
delně a tvoří se skvrny. Proces neodehrává se okamžitě, 
jest závislý na teplotě lázně i na povaze papíru. Autor do¬ 
poručuje napomáhati štětcem, takže v lázni tónovací pře¬ 
jíždíme jím po obrázku, ovšem opatrně, bychom ho snad 
nepoškrábali. Po dosaženém vytonování nutno dobře práti 
(as 10 minut v tekoucí vodě). 

E. Nepřímé způsoby tónování. 

Všem těmto methodám předchází nejprve ,,vybělení 14 
obrazu. Působíme naň totiž roztoky, jež obsahují slouče¬ 
niny chemické, reagující se stříbrem a skýtající soli stříbrnaté 
nerozpustné, obyčejně bezbarvé nebo slabě nažloutlé. Tím 
se stane, že obrázek zmizí a teprv dalšími lázněmi tónova¬ 
cími se buď vyvolá anebo přemění jeho bezbarvá podstata 
v barevnou, totiž sůl stříbrnatá vybělením vzniklá, v jinou, 
určité barvy. 
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Vybělení můžeme dosíci rozmanitými způsoby: 


a) Přeměnou na chlorid stříbrnatý. 


Účinkem lázně, obsahující 


(I-) 


ve 100 cm 3 vody 

5 g dvojchromanu draselnatého, 
3 cm 3 konc. kyseliny solné, 


vzniká volný chlor podle rovnice 


Ko Cr 2 0 7 2 KCl 

14 HČl 2CrCl 3 


7 H 2 0 
3 CL, 


který se se stříbrem obrázku spojuje na chlorid stříbrnatý: 
Ag -|- Cl = Ag Cl. 

Podobně vybílí se obrázek i účinkem lázně obsahující: 


100 cm 3 vody, 

2 g chloridu rtuťnatého, 

5 g chloridu ammonatého, 

1 cm 3 konc. kyseliny solné. 


(II.) 


Zde pravděpodobně vzniká chlorid rtutičnatý a chlorid 
stříbrnatý takto: 


Ag + Hg Cl, = Ag Cl + Hg Cl, 


kterážto směs je bílá. 

Nej jednodušší vůbec lázní vybělovací jest roztok chloru 
ve vodě, chlorová voda. Manipulace s ní, jmenovitě její pří¬ 
prava, není žádnou slastí ani pro chemika, tím méně možno 
ji doporučiti fotografu. Podobně jako chlorová voda účin¬ 
kují i roztoky chlornatanů alkalických i čirý roztok chloro¬ 
vého vápna po okyselení kyselinou. Ke chlorování možno 
dále použiti roztoku chloridu železitého, který reaguje podle 
rovnice: 


Fe Cl 3 + Ag +±. Ag Cl + Fe Cl 


'2 


ve smyslu našem, je-li přidán v nadbytku a v roztoku ky¬ 
selém. Obrázky dovede vyběliti i roztok skalice modré a soli 
kuchyňské (stejné díly v dosti koncentrovaném roztoku), 
zejména, je-li mu přidáno kyseliny solné. 



Ostav praktické fotografie 

na c. vysokém učení tefthn. 
v 3?raze XIX, 
b) Přeměnou na bromid stríbrnatý. 

Nej jednodušší cesta, která velice rychle vede k cíli, 
jest založena na účinku bromu jako takového na stříbrný 
obraz. Nastává přímé sloučení podle reakce: 

Ag + By = Ag By. 

Methody této použil jsem s prospěchem k řadě operací 
(Eder: ,,Jahrbuch“ 1911, str. 5) a mohu ji doporučiti kaž¬ 
dému, kdo se nebojí práce trochu nepříjemně zapáchající 
a má k disposici volné prostranství. Ku práci nejlépe vžiti 
t. zv. bromovou vodu, t. j. nasycený roztok bromu ve vodě, 
zřediti jednu polovici asi stejným volumem vody a politi 
jí obrázek v misce a ponechati na volné prostoře potud, až 
zmizí. Pak krátce omýti. Musím však upozorniti, že není 
radno vdechovati páry bromové i ze zředěné vody bromové 
se uvolňující, ježto dráždí sliznici. Ostatně není ani třeba 
proces bedlivě sledovat i, za několik minut jest ukončen. 
Podobnou tekutinou jako bromová voda jest roztok bro¬ 
midu draselnatého, dostatečně okyselený kyselinou dusičnou: 

KBr + % HNO s = KNO s A- Br + H 2 0 + NO 2 . 

Chová též volný brom. 

Komu se nelíbí práce s páchnoucími tekutinami, tomu 
lze doporučiti vybělování postupující sice zvolna, ale smě¬ 
rující též k vytvoření bromidu stříbrnatého. 

Takovou bílící tekutinou jest roztok 

25 g bromidu draselnatého, (III.) 

28 g síranu mědnatého krystalovaného 
v 1000 cm 3 vody. 

Rychleji účinkuje směs: (IV.) 

10 g dvojchromanu draselnatého, 

12 g bromidu draselnatého, 

rozpuštěná v 1000 cm 3 vody a okyselená 12 cm 3 konc. 
kyseliny dusičné. 

Vybílení, založené též na tvoření bromidu stříbrnatého, 
jemuž však se přiměšuje něco ferrokyanidu a ferrikyanidu 
.stříbrnatého ve skrovném množství, způsobeno jest lázní: 

20 g ferrikyanidu draselnatého kryst. a (V.) 

40 g bromidu draselnatého 
v 1000 cm 3 vody. 
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Po dvou minutách ukončena jest tu hlavní reakce 

K s Fe (CN) e + K Br + Ag =ťK, Fe (CN), + Ag Br, 
načež nutno práti ve vodě. 

c) Přeměnou na j o d id stříbrn atý. 

Analogickou cestou jako u bromu možno i zde dosíci pře¬ 
měny stříbra na jodid stříbrnatý přímým sloučením stříbra 
s jodem. Poněvadž však tento prvek ve vodě rozpouští 
se velmi skrovně, užíváme roztoku v jodidu draselnatém. 

Takový vybělovací roztok jodjodkalia obsahuje: 

10 g jodu, (VI.) 

20 g jodidu draselnatého 
v 1000 cm 3 vody. 

Kopie dostanou v něm modrou půdu, ježto škrob v pa¬ 
píře obsažený se jodem modře zbarví; doporučuje se vy- 
koupati je pak v 5pctním roztoku siřičitanu sodnatého 
(kryst.j, až zmizí modrá barva, a dále ve vodě. 

Jiný roztok též jod uvolňující obsahuje: (VII.) 

10 g dvojchromanu draselnatého kryst., 

24 g jodidu draselnatého ch. č., 

20 cm 3 k eliny dusičné konc.. 

1000 cm 3 vody. 

I zde nutno zmodralé obrázky vykoupati v roztoku 
siřičitanu (nikoliv sirnatanu!) sodnatého nebo v roztoku 
kaliummetabisulfitu a práti ve vodě. 

Ve své knize (1: c.) uvádí Winthorpe-So m e r- 
v i 11 e tento roztok jcdovaci: 

20 g ferrikyanidu draselnatého, (VIII./ 

12 g jodidu draselnatého, 

12 g persulfátu draselnatého, 

1000 cm 3 vody. 

d) Přeměnou na ferr o kyanid stříbrnatý. 

Pochod tento nastává při použití lázně alkalické, 
obsahující červenou krevní sůl; na př. roztokem 

v 1000 cm 3 vody (IX,) 

50 g ferrikyanidu draselnatého, 

50 cm 3 konc. ammoniaku. 


Lépe jest místo ammoniaku užiti uhličitanu ammona- 
tého, vybělení postupuje volněji, ale za to neublíží se tak 
snadno polotónům. 

Dobrý předpis jest tento: (X.) 

12 g ferrikyanidu draselnatého, 

12 g uhličitanu ammonatého, 

1000 cm 3 vody. 

Sedlaczek ve své knize doporučuje lázeň smí¬ 
šenou: 

50 cm 3 lOpctního roztoku červené krevní soli, 

50 cm 3 lOpctního roztoku šfovanu draselnatého. 

Po vybílení radno vždy dobře vyprati. 

é) Záměnou stříbra za ferrokyanid olovnatý. 

Methoda tato též sem náleží, protože ferrokyanid olov¬ 
natý jest bílá látka a teprv účinkem jistých solí se zbarvuje. 
Autor právě citovaný věnoval ve své knize velkou pozornost 
naznačenému způsobu a vypracoval velikou řadu předpisů, 
jimiž možno vybílené obrazy obsahující ferrokyanid olov¬ 
natý tonovati. 

Užívá lázně složené z 

15 cm 3 lOpctního roztoku dusičnanu olov. (XI.), 

10 cm 3 lOpctního roztoku červené krevní soli, 

1 cm 3 lOpctní kyseliny dusičné. 

75 cm 3 vody. 

Po smíšení vytvoří se někdy zákal, který má po přiči¬ 
nění několika kapek kyseliny dusičné (lOpctní) zmizeti; 
nestane-li se tak, pak pochází od vyloučeného síranu olov¬ 
natého, což jest způsobeno nedosti čistými reagenciemi. 
Nevadí to, lázeň necháme ustát, opatrně slijeme čirou te¬ 
kutinu a tónujeme v ní obrázky potud, až nabudou bílé 
barvy s odstínem do žlutá. Necháme odkapati a třikrát pro¬ 
pereme ve zředěné kyselině dusičné (1 cm 3 lOpctní ve 
100 cm 3 vody), potom ve vodě, až podklad papíru jest 
čistě bílý. 

Zbarvení vybílených obrazů. 

a) Obrazy vybílené, respektive přeměněné v bezbarvou, 
stříbrnatou sůl, můžeme tonovati opětným vyvo¬ 
láním vývojkou. Hodí se k tomu nejlíp předpisy zaklá- 


dající se na převedení stříbra v bromid stříbrnatý. Použi¬ 
jeme bucf bromové vody nebo roztoku poznamenaného čísly 
III., IV., V. nebo VII. Volíme-li koncentrovanou vývojku, 

72. můžeme dosíci pěkného černého tónu, jakého původní 
obrázek ani neměl. Doporučuji tu zejména vývojku edino- 
lovou, která může být applikována silná, jak ji béřeme na 
desky, bez obavy, že obrázek zamží. Nestane se tak z jedno¬ 
duché příčiny, že nelze z obrázku vyredukovati více stříbra, 
nežli je ho tam obsaženo. Tímto způsobem můžeme obrázky, 
které mají nesprávnou barvu dále zažloutlá světla, skvrny 
od staré fixáže a p. přeměniti v bezvadné. Koupeme-li vy¬ 
bílené obrázky v jakékoliv vývojce, avšak zředěné, do¬ 
sáhneme odstínu barevného. Doporučuji vývojky, které 
jsem uvedl v odstavci o tónování vyvoláváním a dovoluji 
si čtenáře na místo to odkázati. 

b) Obrázky chlorované, jež obsahují chlorid stříbrnatý, 
vybílené podle předpisu č. I., možno položením na slunce 
vyvolat.i světlem. Aby se proces urychlil, dopo- 

73. ručuje L e Mee („Bull. Soc. Franc. Phot.“ 1904, st*. 413) 
položití je do vody, k níž přidáno něco siřičité vody, vystaviti 
na slunce a obracet i, aby na obou stranách se důkladně 
prosvětlily. Podobně lze i brómované a jodované obrázky 

74. vy volatí světlem, proces však trvá velice dlouho. Dopo- 

75. ručuje se v přímém slunečním světle ponechati je celý den. 

c) Obrázky vybílené kterýmkoliv způsobem můžeme tó¬ 
novat i tím, že převedeme bezbarvou sůlvbarevnýsirník. 
Dosáhneme toho koupáním v roztoku sirníku draselnatého; 

76. 2pctní roztok skýtá tóny žlutohnědé, silnější lázně 

77. tóny temnější a červenavější. Nebo můžeme appliko- 
lcovati k témuž účelu místo roztoku sirníku draselnatého 
lázeň obsahující síroantimoničnan sodnatý nebo-li Schlip- 

78. povu sůl. Dostaneme různé odstíny, žluté až červeno- 
hnědé. Roztok vezměme lpctní. Po vy tónování pereme 
asi % hodiny. I pouhá fixační lázeň přemění nám vybílené 
obrazy podle způsobu II., užije-li se jí zředěné (1 g sirna- 
tanu sodnatého ve 150 cm 3 vody). Reakce jest tato: 

2AgCl + Na 2 S 2 0 3 + ff 2 0 = Ag 2 S + 2 NaCl + H 2 S0 4 ; 

vzniká vedle sirníku stříbrnatého kyselina sírová, která dále 
rozkládá sirnatan a uvolňuje síru. Obrázky radno po vyto- 
nování pod vodou otříti vatou od vyloučené síry a práti 
dostatečně dlouho v tekoucí vodě. 
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V nejnovější literatuře patentní (říš. něm. pat. č. 238.513) 
doporučuje firma Rheinische Emulsionspapier- 
fabrik vybílené obrázky tónovati roztokem práškovitého 
selenu v simku ammonatém. Získají se tak jemné od¬ 
stíny způsobené selenidem stříbra. 

d) Další methoda tónování nepřímého spočívá na sub¬ 
stituci solí stříbrnatých resp. stříbra elementárným zlatém 
nebo platinou. Viděli jsme již dříve, že lze obrázky 
na některých papírech přímo zlatit i a platinovati, u jiných 
musíme předem stříbro přeměniti na některou nerozpustnou 
sloučeninu., na př. bromid a po vybílení a vyprání vnésti 
do roztoku soli zlatové neb platinové. Pro obrázky vy¬ 
bělené podle předpisu VII. neb VIII., koupané v 5pctní 
kyselině dusičné a prané, doporučuje Winthrope-So- 
merville přímo tuto zlatící lázeň: 

1 g chloridu zlatového, 

5 g sulfokyaridu ammonatého, 

1 g ammoniaku konc., 

500 cm 3 vody. 

yg Tónování vyžaduje delší doby (10 -20 minut), výsledek 
kolísá mezi purpurovým a purpurově modrým zbar- 
verím, podle stáří lázně a doby účinku. Chemický děj, který 
zde nastává, vykládám si tím způsobem, že stříbrnatá sůl na 
světle se redukuje a vzniklé stříbro vyloučí z chloridu zlato¬ 
vého zlato a samo vchází v roztok. Vybílíme-li kopii přeměně¬ 
ním stříbra v chlorid stříbrnatý podle předpisu I. a dobře vy¬ 
pereme, vystavíme na slunce nejlíp v misce naplněné zře¬ 
děnou kyselinou siřičitou (ne sírovou!) a ponecháme tu, až 
obraz nabude maximálního zbarvení a dále již netemní, 
sn můžeme zlatící lázní podle předchozího předpisu s vynechá¬ 
ním ammoniaku dosíci tónů modrých. Vezmeme-li k tomu 
s j jakoukoliv dobrou lázeň tonfixační, vybarvíme obrázky 
v známý fotografický hnědý tón, jaký mají kopírované 
„ 2 obrázky zlacené. 

Krásné černé tóny skýtá platinování vybílených a vyvo¬ 
laných obrázků. Bromostříbrnaté neb chlorobromostnbrnaté 
kopie, vybílené v lázni sestavené podle předpisu II., vypereme 
ve vodě, vyvoláme silnou vývojkou metolhydrochinonovou 
a po opětném důkladném vyprání platinujeme roztokem: 

1 g chloroplatanu draselnatého, 

10 g kyseliny šfavelové kryst., 

1000 cm 3 vody. 
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e) Jiné tóny lze získali, jestliže na kopie, obsahující 
stříbro přeměněné ve ferrokyanid stříbrnatý podle před¬ 
pisu IX., působíme roztokem obsahujícím v 

1000 cm z vody 

20 cm 3 konc. kyseliny solné a 
5 g chloridu železitého; 

£3. tu nabudou syté modré barvy. Způsob představuje rozdělené 
tónování, jež jedinou operací jsme provedli podle způsobu 
popsaného v odstavci o zbarvování ferrokyanidem železitým. 

Sá. f ) Červeno h.n ě d é tóny dá na obrázku složeném 

z ferrokyanidu stříbrnatého lázeň obsahující sůl uranylovou: 

30 cm 3 lOpctního dusičnanu uranylového kryst., 

15 cm z lOpctního bromidu draselnatého, 

70 cw 3 vody. 

Lázeň chovající měď dobře netonuje, zato však možno 
dojiti k řadě zbarvení, applikujeme-li roztoky solí manga- 
natých, *) kobaltnatých neb nikelnatých, jež uvedu dále 
v stati o tónování ferrokyanidu olovnatého. 

S5. g) Velmi jemné odstíny zelené získáme na kopiích 
vybílených speciálním**) roztokem obsahujícím 

3 g dvojchromanu draselnatého, 

16 g ferrikyanidu draselnatého, 

500 cm z vody. 

Vznikne ferrokyanid stříbrnatý, který tónujeme po 
vyprání ve vodě lázní složenou z 

13 g chloridu kobaltnatého, 

32 g síranu železnatého, 

10 cm 3 konc. kyseliny solné, 

500 cm 3 vody. 

Ji) Zvláštních effektů lze se dodělati na vybílených obráz¬ 
cích (kterýmkoliv ze způsobů předem popsaných), podrobí- 
<?tf.me-li je síření, t. j. přeměně vsírnílc stříbrnatý, takže mají 
barvu sépiovou, a vnoříme-li je po vyprání do této lázně: 

U g chloridu zlatového, 

6 g sulfokyanidu ammonatého, 

500 cm 3 vody, 

10 cm 3 konc. kyseliny solné, 

_ 6 g soli kuchyňské. 

*) Lázeň obsahující permanganát draselnatý (str. 47 ,č.92.) 

**) Winthrope-Somerville (1, c.). 
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87. Tónujeme-li dosti dlouho, kopie nabudou zbarvení kar- 
minového. Pereme v tekoucí vodě 10 minut. 

Obrázky vybílené tím způsobem, že jejich stříbro jest 
převedeno ve ferrokyanid olovnatý, dovolují neobyčejně 
pestrou řadu odstínů. Z odborníků hlavně Sedlaczek ve své 
knize věnoval jim největší pozornost a prostudoval procesy 
zde se odehrávající detailně. Budtež zde uvedeny hlavní 
způsoby: 

88. Zbarvení černohnědé skýtá koupání v roztoku 
(l%ním) sirníku sodnatého. 

89. Zbarvení hněcločervené r kýtá tato lázeň: 

30 cm 3 10%ního roztoka dusičnanu uranylového, 

12 cm 3 10%ního roztoku bromidu draselnatého, 

1 cm? lOpctní kyseliny dusičné, 

60 cm 3 vody. 

Světla obrazů takto tónovaných zůstanou netknuta, 
jsou čista. 

90. Zbarvení modrého poskytuje vykoupání v lázni: 

20 cm? lOpctního roztoku kamence železito-ammon., 
12 cm 3 lOpctního roztoku bromidu draselnatého, 

1 cm? 1 pctní kyseliny dusičné, 

70 cm? vody. 

Po vybarvení naložíme s obrázkem způsobem, jejž 
jsme uvedli při methodě přímé, zbarvováním ferrokyanidem 
železitým. 

91. Zbarvení červenohnědé dává vybílená kopie, 
obsahující ferrokyanid olovnatý, v kyselé lázni měďnaté: 

50 cm 3 lOpctního roztoku síranu mědnatého kryst., 

3 cm? lOpctní kyseliny dusičné, 

50 cm 3 vody. 

92. Zbarvení žlutohnědé dává lázeň permanganátová: 

1 cm? lOpctního manganistanu draselnatého, 

3 cm 3 lOpctního ammoniaku, 

100 cm 3 vody. 

Světla při tom dostanou slabý odstín žlutavý. Lázeň 
v lpctním sirníku ammonatém vyjasní ie, změní však 
tón kopie do barvy temně fiJové. 

98. Zbarvení žluté <« poskytuje roztok 

4 g dvojchromanu draselnatého 
v 100 cm z vody. 
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94. Zbarvení zelené dává roztok 

1 g chloridu nikelnatého 
ve 100 g vody. 

95 . Zbarvení oranžové skýtá roztok 

3 g chloridu rtuťnatého, 

4*5 g jodidu draselnatého, 

100 g vody. 

96. Zbarvení jasně zelené dává roztok 

10 g chloridu kobaltnatého, 

30 g konc. kyseliny solné, 

100 cm z vody. 

Způsoby posledně popsané vyžadují neobyčejně čistou 
práci, důkladné praní kopií a obrázky brillantní. Stálost 
jejich jest pak dosti dobrá, ač trvalostí nevyrovnají se nikdy 
kopiím zbarvováným direktními methodami. Cesty tyto 
jsou poměrně zdlouhavé a nelze se tedy diviti, že příliš mnoho 
milovníků asi nenajdou. Odborníci zatím se již snaží, aby 
usnadnili postup tónování obsažený v těchto nepřímých 
methodách a aby nalezené cesty nové přizpůsobili metho- 
dám přímým. Jest totiž možno současně obraz vybělovati 
a ihned tonovati, jak patrno bylo již z toho, co jsem řekl 
o chemických pochodech, jež jsou jejich podkladem. Tak 
skýtá roztok: 

1 g dusičnanu olovnatého, 

3 g červené krevní soli, 

1 g chloridu železitého, 

15 g citrónové kyseliny 
v 175 cm z vody 

07 přímo tón modrý, bez předchozího vybělování kopií, 
kdežto roztok 

1 g dusičnanu olovnatého, 

3 g červené krevní soli, 

2 g dusičnanu uranylového, 

40 g citrónové kyseliny, 

4 g salmiaku, 
v 500 cm 3 vody 

98. skýtá tón červenavý. Při nasazování obou roztoků po¬ 
sledně jmenovaných rozpouštějme nejprve kyselinu citró¬ 
novou.. pak teprv ostatní ingredience. 
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O tónování diapositivů. 

Obecně lze říci, že vše to, co jsem uvedl o papírech 
bromostříbrnatých, platí o deskách, jež obsahují v gela- 
tině uložený bromid stříbrnatý, a zcela analogicky pak 
o diapositivních deskách chlorobromostříbrnatých totéž, 
co o podobných vyvolávacích papírech. K tónování podle 
mých zkušeností hodí se rozhodně lépe materiál, který ob¬ 
sahuje chlorid i bromid stříbrnatý, tedy diapositivní desky, 
jež možno zpracovati bez temné komory a to nejen z té pří¬ 
činy, že se s nimi snáze pracuje, ale i proto, že dovolují 
větší modulaci tónů a dají se skoro všechněmi methodami 
tónování zbarvovati. 

Z častých stesků, které slýcháme od začátečníků, uvá¬ 
dím stížnost na diapositivy, že nejsou dost ,,černé“. Závada 
spočívá jednak ve způsobu práce, jednak v nevhodné volbě 
vývojky. Každý ví ze zkušenosti, že barva vyloučeného 
stříbra při normální vývojce závisí jednak na povaze emulse 
a osvětlení, jednak na chemické povaze vyvolavače. Černá 
barva, po které touží amatér zhotovující diapositivy, 
musí mít odstín do modra, pak zdá se skutečně černou. 
Z toho plyne, že použitá vývojka musí býti spíše koncen¬ 
trovanější nežli zředěná a obsahovati vyvolavač, jenž 
redukuje stříbro v modravěčerné podobě. V tom směru vy¬ 
hovují normální vývojky rodinalova, metolhydrochinonová, 
edinolová,. pyrogallolacetonová, event. glycinová. Exposice 
musí býti dostatečná a desky mají býti ve vývojce pone¬ 
chány potřebnou dobu, aby nastalo sesílení zrna vyloučeného 
stříbra. Stane-li se, že odstín diapositivu nám nevyhovuje, 
tu snadno jej převedeme v dokonale černý, když jej vy¬ 
bílíme, nejlépe přeměnou v bromid stříbrnatý (předpis 
č. 72 str. 44) a znovu vyvoláme konc. vývojkou vylučující 
černé stříbro. Některé desky zvláště připravované dávají 
bezpečné při správné práci dle návodu jim přiloženého 
odstín černý. Velmi dobře se mi osvědčila známka „Black 
Tone" firmv Cadett & Neall ve Wealdstonu. 

Jindy jde nám o to, bychom diapositivy přímo vyvo¬ 
láním zbarvili. Tu applikujeme cesty popsané u papírů 
(str. 5. až 11.) anebo předpisy hodící se dobře zejména pro 
diapositivní desky chromobromostříbrnaté, jichž původcem 
jest R. Thomas*). Používá roztoků: 

*) Srovnej P. Hanneke, Die Herstellung von Diapositiven 
(Berlin, G. Schmidt}. 
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a ) 10 g hydrochinonu, 

60 g siričitanu sodnatého, 

4 g citrónové kyseliny, 

600 cm 3 vody; 

10 g žíravého natronu, 

600 cm 3 vody; 

c ) 60 g bromidu ammonatého, 

600 cm 3 vody; 

30 g uhličitanu ammonatého, 
300 cm 3 vody. 


99. 
100 , 
101 % 
102 . 


Roztoku a) b) c) d) vody: 

I. Normální exposice při jisté 

vzdálenosti. 15 15-50 cm* černý 

11 . Normální exposice při 

TTT vzdálenosti 1 ^předchozí (I.) 15 15 1 1 50 cm 3 hnědý. 

III. Normální exposice při 

vzdálenosti 1 / 8 původní (I.) 15 15 2 2 50 cm 8 purpurový. 

IV. Dvojnásobná exposice při 

vzdálenosti 1 / s původní (I.) 15 15 6 6 50 cm 3 červenavý. 


, , K dosažení purpurových tónů velmi teplých 
103, hodí se také tato vývojka edinolová: 

50 cm 3 2pctního roztoku edinolu, 

50 cm 3 lOpctního roztoku potaše, 

10 kapek lOpctního bromidu draselnatého. 

Po vyvolání fixovati dlužno pouze v lOpctním roztoku 
simatanu sodnatého, nikoliv v kyselé fixáži, jež obsahuje 
kysely siričitan sodnaty. Tím by tón kopie přešel z barvy 
purpurové do černé. 

Diapositivy, vyvolané na chlorobromostříbmatých 
deskách a dobře fixované i prané, lze vyzlatiti jak obyčejnou 
zlatící lázní, tak i tonfixačními lázněmi. Těmito možno zla- 
titi i desky nefixovane. Zlacením nabudou diapositivy tónu 
purpurově hnědého až modročemého dle povahy tónovací 
lázně a doby účinku. Desky, které obsahují větší množství 
bromidu nebo jen pouhý bromid stříbrnatý, mění zlatými 
lázněmi ton obrázků na nich vyvolaných jen velice ne¬ 
patrně, nebo ho vůbec nezmění. 

I 2$ Ostatní methody zbarvování pomocí barevných ferro- 
kyanidů jak přímé tak nepřímé, dále přeměny stříbra 
v sirník stříbrnatý lze doporučí ti pro diapositivy, ať již jsou 
zhotoveny na deskách Jilorobromostříbrnatých nebo jenom 
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bromostříbrnatých. Platí tu vše, co bylo řečeno v příslušných 
statích o tónování kopií na papírech. Zřetel dlužno míti 
k okolnosti, že vrstva gelatiny jest na deskách silnější a že 
tedy všechny pochody vyžadují delší doby zejména 
praní jich. 


Několik slov o složitém tónování a volbě zbarvení. 

Kdo sledoval dobře vývody odstavců předchozích 
a umí pracovati se štětcem a dokonale ovládá kolorování 
diapositivů, tomu zajisté nebude za těžko nanášením tóno¬ 
vacích roztoků na určitá místa obrázků dosíci effektů více¬ 
barevných. Ze všech pak způsobů dovoluje zejména ne¬ 
přímé tónování pestrou kombinaci barev skoro všech od¬ 
stínů. Práce se štětcem a nanášení silnějších lázní na ome¬ 
zená místa nedaří se, jakž přirozeno, na první ráz, jest tu 
potřebí mnohých zkušeností, jednak o vzniklém tónu, 
jednak jistých malých praktik které spočívají v manuální 
zručnosti pracovníka a jsou podmíněny jeho uměleckým 
cítěním a talentem experimentátorským. Dříve než poč¬ 
neme práci, musíme obrázek dostatečně zvlhčiti a mezi 
filtračními papíry tak osušiti, aby voda na něm nestála, 
ale aby přece byl dostatečně vlhký. Pak teprv počneme 
s tónováním. Cesty mohou býti voleny různé, nutno však 
při nich míti na zřeteli, že některé tóny se vedle sebe ne¬ 
snášejí a že snadno alespoň na styčných plochách nastane 
slití., které má za následek vytvoření potrhaných kontur. 
Radno také počíti složité tónování roztoky zředěnějšími, — 
operace trvá sice delší dobu, ale jest bezpečnější. Že nutno 
velmi čistě pracovati, rozumí se samo sebou; čím větší 
akkuratessa, tím jistější zdar. 

V následujících řádcích chci uvésti způsoby, které 
popisuje S e d 1 a c z e k ve své knize a které možno do- 
poručiti, že bezpečně vedou k cíli a jsou celkem jednoduché. 
Jde-li nám o dvojité zbarvení obrázku, červenohnědé vedle 
temně hnědého, tedy vlhkou kopii v místech, jež mají míti 
červený odstín, vybílíme štětcem namočeným do roztoku: 

10 cm 3 1 Ope tni červené krevní soli, 

5 cm z lOpctního bromidu draselnatého, 

pak celý obrázek vypereme, vy tónujeme v uranylové lázni 
(str. 46., čís. 84.), čímž vybílené místo se vjdonuje, pak vype- 



renie a ponoříme do sirovodíkové vody. Operací tou vznikne 
hnědý sirník stříbrnatý vedle červenohnědého ferrokyanidu 
uranylového. Černý tón s hnědým získáme vybílením míst, 
jež mají býti hnědá, natíráním roztokem 

5 cm 3 lOpctního sublimátu, 

5 cm z lOpctního bromidu draselnatého 

a uložením do roztoku fixáže a po dosažení správného tónu 
vypráním. Červeného tónu vedle modrého (event. vedle 
černého i hnědého) dosáhneme tím způsobem, že partie, 
které nemají býti černé, vybílíme právě uvedeným roztokem 
a nyní natkáme příslušná místa, jež mají býti červená, lázní 
uranylovou (str. 46., čís. 84.), modrá lázní železitou (str. 46., 
čís. 83) a hnědá zředěnou fixáží. Podobně i mnohoba¬ 
revný obraz vznikne po vybílení, jež jest způsobeno nahra¬ 
zením stříbra ferrokyanidem olovnatým (str. 43., XI.) a na¬ 
tíráním roztoky tónovacími (str. 47.) Doporučuje se tu kon¬ 
írny obrázků obtáhnouti měkkou tužkou, aby bylo možno 
po vybílení, když zmizeií kontury, tónováním zachovávati 
plochy k vybarvení určené. Při takovém mnohobarvém 
tónování snadno se stane, že vzniknou na některých místech 
skvrny intensivně modré, eventuálně i celé kontury neb 
plochy, jež působí velmi rušivě. Nelze jich sice úplně od- 
straniti, ale přece jenom možno je oslabiti do tě míry, že 
nekazí celkový dojem. Učiníme to nejlépe, potřeme-li je 
lOpctním roztokem sody a vypereme-li je. Není-li seslabení 
dostatečné, opakujeme proceduru znovu. 

Co se týče volby zbarvení, tu není možno dáti pokyny 
naprosto přesné, ježto musí býti přihlíženo k motivu 
obrázků a ten se mění měrou svrchovanou.*) Černý ton 
sametový, jakého dosáhneme vybělením, vyvoláním a pla¬ 
tinováním, jest velmi příjemný u stylových podobizen, 
které mají temné pozadí, tóny olivové, povstalé vyvolá¬ 
váním na př. na papíru ,,Pan t6 , hodí se dobře pro temné 
interieury lesní, sépiové a hnědé tóny jakož i červenohnědé, 
povstalé zředěnější vývojkou, lze doporučiti pro portréty 
zejména osob starších. Přímá modř, vzniklá tónováním 
ferrokyanidem železitým, pěkně vypadá u partií mořských 
nebo jim podobných, kde převládá voda. Zbarvení ferro- 

*) Ostatně i na různých papírech získaná zbarvení od¬ 
stínem se liší a každý pak dovede po delším cviku nepatrnou 
změnou váhových poměrů látek předpis si přizpůsobit i. 

Pozn. spis. 
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kyanidem uranylovým povstalé možno applikovati stejně 
dobře pro portréty jako pro obrázky interieurů a salonů. 
Neobyčejně lahodně působí portréty osob mladších tónované 
ferrokyanidem mědnatým. Táž barva může nám sloužiti 
k vyznačení zorané půdy, hradebních zdí, bran a p. Ohnivá 
zeleň, utvořená bud kombinovanou lázní uranyloželezitou 
nebo vanadiovou, hodí se na krajinky, v nichž převládají 
partie lesní neb luční. Tónování přímou přeměnou stříbra 
v simík stříbrnatý dává odstín matně hnědý, dosti světlý; 
použiti ho můžeme na motivy povahy veselejší, pro jiné 
zdá se mi býti příliš fádním. 

Několik těchto slov, jež jsem si dovolil dáti jako po¬ 
kyny shovívavému čtenáři (s nímž se loučím, přeje mu 
mnoho zdaru), není míněno jako pravidlo, jako zákon, který 
bych chtěl oktrojovati. Rád bych jenom upozornil experi¬ 
mentátora, že pro každý motiv jest důležito voliti jistou 
barvu, aby obrázek dosáhl svého nej lepšího účinku. Není 
zajisté také potřebí, abych zde šířil slova i o tom, že napětí 
na karton musí se díti se vkusem a že jest míti pozor i na 
barvu kartonu a konečně, že i zarámování obrazu věnovati 
jest péči, aby celek byl ladný. 

Konec konců lze říci o hotovém díle: 


De gustibus non est disputandum. 



P 



na 6. vysolen 
v Praž 


.éra učeni teohn. 
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Seznam zbarvení papírů a diapositivů. 


Tón červený: 



karmínový . 


čís. 65. 


... „ 47. 

„ 87. 

purpurový . 

... „ 33. 

„ 58. 

li . 

.. . „ 35. 

„ 66. 

třešňově červený ... 

. . . „ 29. 

52. 

fialově červený .... 

... „ 28. 

51. 

oranžově červený .. 

... „ 25. 

„ 46. 

cihlově červený. 

... „ 9. 

„ 20. 

,3 ., . . . . , 

... „ 10. 

., 27. 

fl ,, . 

... „ 11. 

„ 30. 

měďově červený. 

... „ 28. 

„ 50. 


... „ 29. 

„ 53. 


,.. „ 30. 

„ 54. 


... „ 30. 

„ 55. 

červenohnědý. 

.. „ 6. 

„ 4. 

, } . 

■ • „ 9. 

„ 19. 

,, . 

.. „ 10. 

„ 2*. 


.. „ 24. 

„ 41. 

i) . 

• • „ 25. 

„ 42. 

„ . 

.. „ 25. 

„ 43. 

„ . 

.. „ 26. 

„ 49. 

,, . 

.. „ 37. 

„ 68. 

u .. 

. • „ 44. 

„ 77. 

} , . 

.. „ 46. 

„ 84. 

,, . 

■ • „ 47. 

91. 

„ . 

.. „ 48. 

98. 


čistě žlutý .str. 

6. 

čís. 5. 

> > >’ . jj 

47. 

„ 93. 

oranžově žlutý . „ 

7. 

„ 11. 

n a . a 

48. 

„ 95. 

žlutý s odstínem do hnědá „ 

9. 

„ 21. 

žlutohnědý. „ 

9. 

„ 18. 

































hnědě fialový . 

str. 

44. 

čís. 75. 

žlutohnědý . 

9 J 

44. 

,, 76. 

. 


44. 

„ 78. 


9 9 

47. 

„ 92. 

ón hnědý: 




světle hnědý . 

str. 

6. 

čís. 3. 

*> »» • * • . 

9 9 

7. 

„ 9. 

zemitý. 

99 

36. 

,i 67. 

ěerveně hnědý. 

9 9 

7. 

„ io. 


99 

9. 

„ 17. 

>i t> . 

99 

25. 

„ 45. 

it ) f •••••*•• 

99 

47. 

„ 89. 

sépiový . 

99 

6. 

„ 2. 


7 9 

7. 

,, 8. 


99 

9. 

„ 15- 


99 

10. 

„ 23. 


99 

25. 

„ 44. 


99 

46. 

„ 86. 

teplý hnědý. 

9 9 

10. 

„ 25. 


99 

26. 

„ 48. 


99 

38. 

„ 69. 


99 

38. 

i, 70. 


9 9 

44. 

,i 73. 


99 

45. 

,i 81. 

temně hnědý. 

9 9 

9. 

„ 16. 

. 

99 

11. 

„ 29. 


99 

25. 

i, 47. 

J f || 

99 

39. 

,i 71. 

|| || ••»•••••« 

99 

47. 

„ 88. 

bronzový... 

99 

10. 

„ 24. 

oranžově hnědý . 

99 

35. 

,i 64. 

fialově hnědý. 

99 

34. 

„ 59. 

,, červený. 

99 

34. 

i, 60. 

6n zelený: 




čistě zelený . 

str. 

34. 

čís. 61. 



35. 

,, 63. 


ii 

46. 

i, 85. 

11 II .. 

ii 

48. 

i, 94. 


ii 

48. 

,, 96. 

malachitově zelený ... 

ii 

31. 

„ 56. 

• • • 

ii 

32. 

,i 57. 

olivový . 


6. 

„ 1. 



7. 

,, 7. 
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olivový . 

. str. 

9. 

čís. 14. 

,, .. 


10. 

28. 

Tón modrý: 




berlínské modři (sytý) 

str. 

18. 

čís. 31. 

l; u u 

ii 

19. 

„ 32. 

JI Ji JI 

ii 

47. 

„ 90. 

JJ JI II 

i> 

48. 

„ 97. 

temně modrý .. 

• ii 

20. 

33. 

li li ••••♦•■< 

■ ji 

20. 

„ 34. 

u ji .. 

• ii 

35. 

„ 62. 


■ ji 

46. 

„ 83. 

Červeně fialový. 

■ >i 

21. 

„ 37. 

II ll ••■•••« 


21. 

„ 38. 

ii »» . 

i> 

21. 

„ 39. 

studený modrý . 

• ji 

20. 

35. 

šedě modrý.. 

1 li 

20. 

„ 36. 

zeleně modrý. 

ii 

22. 

„ 40. 

purpurově modrý. 

• li 

45. 

„ 79. 

modročerný .. 

■ ll 

45. 

„ 80. 

Tón černý: 




sytě černý . 

, str. 

7. 

čís. 6. 

ji ii » . . . • . 

» ii 

10. 

„ 22. 

ji ii .. 

* JI 

44. 

„ 72. 

ii ji ........... 

• II 

45. 

„ 82. 

modročerný . 

’ JI 

9. 

„ 12. 

zeleně černý. 

1 II 

9. 

„ 13. 

šedý. 

* II 

44. 

„ 74. 


Zbarvení diapositivů totéž jako u papírů a mimo tot 

tónem černým.čís. 99. str. 50. 

„ hnědým .... čís. 100. str. 50. 

„ purpurovým čís. 101. str. 50. 

„ „ čís. 103. str. 50, 

„ červenavým Čís. 102. s,tr. 50. 


























Vysvětlení barevných příloh. 


Obrázky čís. 1., 2. a 3. Ze staré Prahy. Ko T 
pírovány byly na papíru ,,Pan“ firmy Bayer & Co v Elber- 
feldu a tónovány vyvoláváním v hydrochinonové vývojce 
dle předpisu str. 9., čís. 13., 15. a 17. 

Obraz čís. 4., představující vodopád u jezer 
Plitvických, kopírován byl na papíru ,,Ridax“ 
firmy Gaevertovy, vyvolán rodinalovou vývojkou, modrý 
tón dosažen předpisem Voglovým str. 18., čís. 31. Světla 
byla vybrána zředěnou kyselinou solnou. 

Obraz čís. 5. Laludovac v Chorvatsku. Kopie 
na papíru ,,Pala“ firmy Schaeuffelen, vyvolaná metol- 
hydrochinonovou vývojkou, tónovaná uranovou lázní, 
čís. 41., str. 24. Světla vybrána byla velice zředěným 
roztokem sody, čímž změnil se tón obrazu a ten stal se 
podobným zlacené kopii. 

Obraz čís. 6. Pohled do zahrady villy 
ďEste v Itálii, zhotoven na papíru ,,Satrap" a vy¬ 
volán rodinalem, zeleně vytonován způsobem popsaným 
na str. 34., čís. 61. 

Obraz čís. 7. znázorňuje výjev z trhu bosen¬ 
ského města Bihače. Kopie vyrobena na „VeloxuM, 
vyvolána metolhydrochinonem a zbarvena Fergusonovou 
lázní mědnatou (předpis č. 50.). Světla nabyla nepatrný 
odstín růžový, takže celek činí svým zvláštním leskem 
v originálu dojem kopie na hedvábí. 
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